wo:INOVACE V ROSTLINNE VYROBE

podpofeny Programem rozvoje venkova pro obdobi 2014 — 2020 v opatfeni 16 Spoluprace,
operaci 16.2.1 Podpora vyvoje novych produkti, postupi a technologii
v zemédélské prvovyrobé

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem operace je podpora inovaci v zemédélské prvovyrobé.
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EVROPSKA UNIE 3

Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova " = 7 o

Evropa investuje do venkovskych oblasti - N

Program rozvoje venkova MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI PROGRAM ROZVOJE VENKOVA
Registracni ¢islo: 16/002/16210/453/000023 Obdobi feseni: 2016 — 2018

Ptijemce/zadatel: AGRODRUZSTVO KLAS
533 41 Kiicett 102, IC: 60916320

Spolupracujici partner/vyzkumna instituce: AGROEKO Zamberk SpOl. Sr.o.

Zemé&délska 1004, 564 01 Zamberk, IC: 42197082

Vybrany dodavatel inovované investice: STROM Praha a.s.
Lohenicka 607, 190 17 Praha 9

Misto realizace: 533 41 Rohoznice €. p. 102, 533 41 Dolany u Pardubic

Cilem projektu je vyvoj a zavedeni nové technologie do praxe, ktera slucuje operace ptipravy
a hnojeni piidy se setim tzkotadkovych plodin a dovyvinuti technologie meziradkové kultivace
pudy s injektazi kapalnych hnojiv do blizkosti kofenové zony v porostech plodin s nizkym
ochrannym vlivem na ptidu (kukufice).
Projektové vize: Vyvoj péstebnich technologii s pfiznivym dopadem na Zivotni prostedi,
snizujici jeho zatéz z provozu rostlinné vyroby, zejména vykazujici snizeni zhutiovani pudy,
snizujici erozni degradaci piidy, zvysujici infiltracni schopnosti a reten¢ni kapacitu pidy pro
atmosférické srazky, snizujici spotfebu hnojiv, potiebu prace, spotfebu paliv a snizujici
produkeci sklenikovych plynt (pfedevsim CO»).
Kli¢ova slova: vyzkum pro inovace, vyvoj, technologie, zpracovani pidy, hnojeni, seti,
uzkotadkové a Sirokotddkové plodiny, zhutnéni pidy, infiltrace srazek,
zivotniho prosttredi

Predstaveni projektu

Predmétem projektu je spolupriace mezi piijemcem/zadatelem a vyzkumnou
instituci/dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje. V ramci feseni projektu je pofizovana strojova
investice a jsou provedeny drobné stavebni prace pro vyzkumné a vyvojové zazemi. Investice
jsou nastrojem pro uspésné dosazeni cile projektu. Bude provedena jejich implementace do
rostlinné vyroby a vysledkem vyvoje bude zavedeni novych péstebnich technologii plodin
setych do tadka v uzkych a Sirokych roztecich.

Na zéklad¢ analyzy stavajiciho stavu v roce 2016, provedené pracovniky vyzkumné
instituce a jeji vyhodnoceni, byly navrzeny zadateli technické specifikace strojovych linek
nezbytnych pro inovacni vyvoj ucelenych péstebnich technologii. Po navrhu technického
vybaveni, vyvijenych technologii, byl s ohledem na ptdné-klimatické a vyrobni podminky
zadatele a podle postupl vyplyvajici z Pravidel, vybran dodavatel stroji. Do vyvijenych
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péstebnich technologii byly dodany vychozi, zékladni konstrukce stroji pro mozné dovyvinuti
konkrétnim pozadavkim:

e Mezitadkovy vicesekéni kultivacni kypti€ s prototypem injektazniho aplika¢niho
zafizeni (vyrobce BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)

e Seci stroj se systémem vlastni variabilni ptipravy pidy a setovou, rozptylovou aplikaci
hnojiv (wrobce BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)

e Univerzaln¢ agregovatelny, pneumaticky aplikaéni zasobnik pro hnojivo
(vyrobce BEDNAR FMT s.r.o., Ceska republika)

e Agregace seci linky s taznym prosttedkem s  pasovymi  sekcemi
(vyrobce Deere & Company, USA)

Pro vyvoj technologie efektivniho zaklddani porosti uzkoradkovych plodin byla
pofizena multifunkéni seci linka, umozilujici variabilni pfipravu ptdy podle fyzikéalniho stavu
pudy a rozptylovou aplikaci hnojiv pro vysevni tstroji podle pozadavki plodiny. V lince vlastni
seci stroj navazuje na aplikacni zasobnik hnojiva, pfi spoleéné agregaci s tahacem
s podvozkem, osazeny pasovymi sekcemi. Vyvijena technologie mezifadkové kultivace pidy
byla zalozena na poftizeni zdkladni konstrukce specifického kypfticCe, s vlastnim aplika¢nim
zafizenim pro injektaz kapalnych dusikatych hnojiv do blizkosti kofenové zony oSetfovanych
rostlin kukufice.

Harmonogram reSeni
Aktivity byly v ramci spoluprdce a vyhotovené Metodiky pro plnéni cile projektu
rozdéleny na dil¢i 3 vécné etapy:

Etapa 1: Ovéteni a vyvoj vicesekéni mezifadkové kultivace kukufice v systému
soubézn¢ umoziujiciho podpovrchovou injektazni aplikaci hnojiv do ptdy, pro
zabezpeceni plynulé, dostatecné vyzivy rostlin po celou vegetaci v aridni
oblasti.

= obdobi experimentalniho feSeni 2017 a 2018

Etapa 2: Ovéteni a dovyvinuti zavadéného zptsobu seti ozimych nebo jarnich plodin
secim strojem s variabilni pfipravou ptidy a soubéznou aplikaci hnojiva Siroko-
plosnym rozptylenim ptfed pracovnimi sekcemi, pro zabezpeceni dostatecné
vyZzivy rostlin v raném obdobi rlistu a vyvoje v aridnich podminkach.

= obdobi experimentalniho feSeni 2017 a 2018

Etapa 3: Ovéteni vlastnosti a stanoveni moznosti Upravy tazného prosttedku
s podvozkem vybavenym pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii
zpracovani a hnojeni pady pfi seti plodin se snizenym dopadem na technogenni
zhutnéni pudy.

= obdobi experimentalniho feseni 2017 a 2018

Ve vegetacni sezon¢ roku 2017 byly provedeny ovéfovaci poloprovozni pokusy a
konstrukéni zkousky stroji pro implementaci postupli do novych péstebnich technologii.
Varianty vyvijenych technologii byly porovndvany se soucCasnymi, razné nevyhovujicimi
postupy. Dosazené vysledky budou nadéle v roce 2018 rozsifeny opakovanym ovéfovanim
v podminkach zadatele pro dovyvinuti cilovych parametrim a vlastnostem vyvijenych
technologii.

Vysledky a diskuze

Z dosavadniho pribéhu feSeni projektu bylo ve spolupraci pfijemce a vyzkumné
instituce zjiSténo pozitivni pisobeni vyvijenych péstebnich technologii v¢etné pofizovanych
investic na ochranu ptidy pied zhutnénim a erozi, infiltracni schopnosti ptidy pro atmosférické
srazky, rist a vyvoj polnich plodin, sniZeni spotifeby paliva, sniZeni pracovniho Casu a na
snizeni produkce vyfukovych plyni véetné oxidu uhli¢itého (COy).
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Etapa 1. V ramci provedenych zkousSek a pokust bylo zjiSténo, ze vyvijena technologie
meziradkové kultivace, vyznamné sniZovala miru zhutnéni pidy v horizontu 0 — 15 cm
v priméru o 25 % a zvySovala infiltraéni a retenc¢ni schopnost pro vodu z atmosférickych
srazek v priméru o 28 %, viz tabulka 1. Zhutnéni bylo eliminovano jiz pifi prvni kultivaci
prostoru mezifadku. Dale se zvysila drsnost povrchu pidy v priiméru 2,1x. Spole¢né s tvorbou
zasakovaciho zlabku (obr. 1.) ve sttedu mezifadku plnilo oSetfeni piidy vyznamnou protierozni
funkci az do sklizn€ porostu. Technologie byla zkouSena ve vyskytujici se t€zké ptde.

Tab. 1. Vliv mezifadkové kultivace na fyzikalni vlastnosti

Horizont Zhutnéni | Pérovitost | KVoK KVzK
(g/cm) (rel.) (rel.) (rel.)
0-5cm -24 % +28 % +30 % +43 %
5—-10cm 25 % +17 % +26 % | +138 %
10—15cm -7 % +3 % +5 % +87 %
15—-20cm +8 % -13 % -6 % +10 %

Pozn.: Celkem za 1 — 3x kultivaci béhem vegetace.
Vysvétl.: KVoK = maximalni kapilarni vodni kapacita.
KVzK = maximalni kapilarni vzdu$na kapacita.
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Obr. 1. Stav pidy v meziiadku po 1. kultivaci (30. 5. 2017), vytvoreni zasakovaciho Zlabku
variabilni Sipovitou radli¢kou, vievo nahore.
Pii¢ny profil mezifadku kultivované pidy (po 1x kultivaci, 30. 5. 2017), vievo dole.
Kultivace pudy pri agresivnim nastaveni stiedové Sipovité radlicky.
Nastaveni zabezpecuje zvySeni infiltra¢ni schopnosti, sniZeni povrchového odtoku

srazek, zabezpecuje protierozni funkci a vyznamné provzdus$néni pidy, vpravo.

Mezitadkové kultivace umozni usporu v aplikaci dusikatych hnojiv (zejména pied
setim) pro kukufici okolo 15 kg N/ha pti brzkém terminu (4. — 5. list kukufice vyvinuty) a okolo
70 kg N/ha pfi pozd¢jsim (7. — 9. list vyvinuty) terminu kultivace.

Technologie mezifadkové kultivace vykazovala v nékterych variantach pouziti zvySeni
produkce a kvality pice pro sildzovani. Konkrétni ptipady navyseni vynosu pice a Skrobu jsou
patrné v grafu 1. Pokles vynosu pice byl patrny po opakované 3x provedené kultivaci a po
injektaznim prihnojeni porost dusikem v kapalném hnojivu do blizkosti kotenové zony rostlin.
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Injektazni aplikace se kladné projevila ve vynosu pouze ve varianté vyvijené technologie bez
zékladni davky dusiku (aplikovano pouze 10 kg N/ha do ptidy) a ndsledném 3x oSetieni.
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Graf 1. Vynos Cerstvé pice a energetické sloZky Skrobu pri rizném pouZiti vyvijené
technologie meziradkové kultivace (sklizen 6. 9. 2017, jednotna aplika¢ni uroven
200 kg N/ha, ozna¢. N = prihnojeni injektazi za vegetace hnojivem DAM 390)

Zaroven byly stanoveny fermentacni zmény pice na zhotovené zkuSebni silazni ploSe
(platu) po dobu 65 dni monitoringu, viz tab. 2. Po konzervaci vykazovala pice kultivované¢ho
porostu kukufice zvySeni nutri¢niho slozeni a byla cennou komponentou krmné davky skotu.

Tab. 2. SloZeni vyfermentované kukufi¢né silaZe podle variant vyvijené technologie

Susina Skrob Vliknina Dusikaté latky
Varianta pice silaz pice silaz pice silaz pice silaz
% % Y% %

Kontrola (0x) 36,5 32,5 37,3 33,9 16,4 17,6 6,7 7,9
Kultivace 1x 35,5 33,5 34,7 37,1 16,9 15,8 8,6 8,0
Kultivace 2x 33,1 32,7 29,2 36,2 17,9 15,6 8,7 8.4
Kultivace 3x 33,2 31,9 30,2 39,5 16,1 20,9 9,0 9,0
Kultivace Ix + Ix N| 31,0 32,9 34,2 37,9 16,8 19,3 8,5 9,0
Kultivace 2x +2x N| 33,1 34,0 35,7 36,6 15,4 16,6 9,0 8,6
Kultivace 3x + 3x N| 32,1 33,6 29,2 38,6 16,5 16,8 8,8 9,4

Etapa 2. Vyvijena technologie seti v lince: Inovovany seci stroj, aplika¢ni zasobnik
hnojiv a pasovy taha¢, umoZznila slouceni operaci hnojeni, ptipravy setového lizka a vlastniho
seti. Technologie snizuje pocCty piejezdii po pozemcich a vede ke snizeni technogenniho
zhutiiovani pidy a vyznamné ispore energie a produkce vyfukovych emisi. Technologie seti
umoziuje variabilni pfipravu setového luzka podle puadnich podminek a soubé&znou
rozptylovou aplikaci hnojiv, coz zajist'uje usporu pracovniho ¢asu okolo 23 %, sniZeni spotieby
paliva okolo 33 % a sniZeni produkce emisi sklenikového plynu CO; z motorového spalovani
okolo 34 %, oproti souc¢asné technologii v podniku a bézné okolni zeméd¢€lské praxi.

Vyvijena technologie sloucenych operaci, rizn¢ intenzivni piipravy setového lizka do
seti, vyznamné sniZila k¥ivost povrchu piidy, viz tabulka 3. Retézovou metodou (RR) byly
zjistény poklesy nerovnosti povrchu plidy o 29 — 40 % oproti zékladni pfedset'ové piiprave
vlacenim. Soucasnd technologie seti snizila drsnost povrchu pouze o 17 % oproti piedsetové
pripravé. Technologie byla zkouSena v tézké piid€ pii zaloZeni porostl jarniho je¢mene.
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Tab. 3. Kvalita pripravy set'ové lizka vyvijenou technologii seti izkoradkovych plodin
(ktivost povrchu (T) a drsnost povrchu pudy (RR), 16. 3. a po seti 17. 3. 2017)

- " Drsnost Drsnost
Varianta Krivost | KrivostT povrchu RR RR
povrchu T (rel.) (mm) (rel.)
Ptredset'ova piiprava 0,093 100 % 3,99 100%
Soucasné seti 0,073 78 % 3,32 83%
Vyvijené, talife + coultery 0,045 49 % 2,39 60%
Vyvijené, coultery 0,058 62 % 2,82 71%

Etapa 3. Agregovany tahac s pasovymi jednotkami snizil po piejezdu zhutnéni ptidniho
profilu (0 —25 cm) ve srovnani s béznym, vykonové a hmotnostné zastupitelnym kolovym
traktorem, viz tabulka 4. ZkousSky byly provedeny po piedsetové ptipravé pudy, viz obr. 2.

Tab. 4. Porovnani fyzikalnich vlastnosti piidy po prejezdu pasovym tahac¢em
oproti kolovému traktoru

Prejezd Zhutnéni | Porovitost | KVoK KVvzK
(g/cm) (rel.) (rel.) (rel.)

Ix ve stopé -11 % +14 % +14 % +14 %
6x ve stop¢ -7 % +5% -3 % -38 %

Vysvétl.: KvoK = maximalni kapilarni vodni kapacita.
KVzK = maximalni kapilarni vzdusna kapacita.
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Obr. 2. Stopy pojezdovych jednotek v povrchu pidy po piejezdech (vievo: kolovy traktor,
vpravo: inovativni pasovy taha¢, 15. 8. 2017)

Zavéry a doporuceni

Vyvijené technologie naplituji prvky technologické inovace na trovni podniku
piijemce/zadatele s dobrym transferem do zemédélskych subjektii s podobnym zaméienim
zemédelské vyroby. Z feSené 1. etapy mezifadkové kultivace pribézné vyplyva vyuziti varianty
technologie 1x kultivace kukufice za vegetace, bez injektazni aplikace dusikatych hnojiv a
nezbytnost agresivniho sefizeni stfedové Sipovité radlicky pro tvorbu protierozniho
zasakovaciho zldbku. Pro vyuziti technologie seti feSené v etapé 2. vyplyva, z pribéznych
dosazenych vynosii zrna jemene, varianta vyuziti jen zadni coulterové sekce pro ptipravu
setového luzka. Dale omezit (davkou) povrchovou, rozptylovou aplikaci fosforecnych hnojiv
ter¢ikovymi aplikdtory a vyuzivat agregace (etapa 3.) s pasovym tahacem, kterd vyznamné
snizuje technogenni zhutnéni pidy, sniZzuje spotiebu paliva a produkci vyfukovych plynt
(CO2).

Ing. Tomas Javor, DiS.
Ing. Lukas Stanék, Ph.D.

Clenové Fesitelského tymu AGROEKO Zamberk spol. s r.o.
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