-« INOVACE V ROSTLINNE VYROBE

podpofeny Programem rozvoje venkova pro obdobi 2014 — 2020 v opatfeni 16 Spoluprace,
operaci 16.2.1 Podpora vyvoje novych produkti, postupi a technologii
v zemédélské prvovyrobé

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem operace je podpora inovaci v zemédélské prvovyrobé.

EVROPSKA UNIE .
Evropsky zemédglsky fond pro rozvoj venkova ." e~ = &
Evropa investuje do venkovskych oblasti - N -
Program rozvoje venkova MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Registraéni ¢islo: 16/002/16210/453/000023 Obdobi feseni: 2016 — 2018

Zadatel/pFijemce dotace: AGRODRUZSTVO KLAS
533 41 Kiicen 102, IC: 60916320

Spolupracujici partner/vyzkumna instituce: AGROEKO Zamberk SpOl. S r.o.
Zemé&délska 1004, 564 01 Zamberk, IC: 42197082

Viybrany dodavatel inovovanych investic: STROM Praha a.s.
Lohenicka 607, 190 17 Praha 9

Misto realizace: 533 41 Rohoznice €. p. 102, 533 41 Dolany u Pardubic

Cilem projektu bylo dovyvinuti a zavedeni nové technologie mezifadkové kultivace porostii
kukutice (plodiny snizkym ochrannym vlivem na plidu) s protieroznim ucinkem a
s pfihnojenim porostii injektazni aplikaci kapalnych hnojiv do blizkosti kofenové zony a vyvoj
technologie komplexniho zaloZeni uzkotadkovych plodin pfi jedné operaci seti, tedy provedeni
v seci lince ptipravy setového ltizka a povrchu véetné hnojeni a vlastniho seti jarniho jeCmene.

Klicova slova: vyzkum pro inovace, vyvoj, technologie, hnojeni, seti, kukufice, je¢men, zhutnéni
pudy, eroze, infiltrace srazek, zivotniho prostredi

Popis projektu

Predmétem projektu byla spoluprace mezi zadatelem/pfijemce dotace a vyzkumnou
instituci/dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje. V ramci feSeni projektu byla pofizovana
strojova investice a byly provedeny drobné stavebni prace pro vyzkumné a vyvojové zazemi.
Investice byly nezbytnym néstrojem pro uspesné dosazeni cile projektu. Dovyvoj technologie
mezitddkové kultivace byl proveden v porostu silazni kukufice a vyvoj nové technologické seci
linky byl proveden na jarnim je¢meni. Vyvoji pfedchazela vstupni analyza a piiprava projektu
v roce 2016 a nasledny vyzkum a vyvoj technologii na pozemcich Zadatele ve vegetatnim roce
2017 a 2018.

Po nédvrhu technického vybaveni do vyvinutych technologii byl s ohledem na ptidné-
klimatické a vyrobni podminky Zzadatele a podle postupt vyplyvajici z Pravidel, vybran
dodavatel strojovych investic. Mezifadkova kultivace byla dovyvinuta na dodaném
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konstrukénim zakladu mezifddkového kyptice pln€ nesené¢ho typu s aparaturou pro aplikaci
hnojiv. Technologie seti obsahovala 3 stroje. Jejimu vyhotoveni pfedchazely zkousky
samotného seciho stroje, na kterém bylo zkouSeno nastaveni a pracovni organy piipravni sekce
pro setové luzko, sekce terc¢ikového nebo trubicového rozhozu hnojiv pro zapraveni v setovém
ltizku a vlastni kvalita vysevu a rovnomérnost vzejiti porosti. Déle byl zkouSen samotny tazny
prostiedek s pasovymi sekcemi a jeho vhodnost pouziti pro operaci seti. V roce 2018 byly
potizeny konetné konstrukce strojii a ty podrobeny zkouSkam a dalSich pokusiim v plodiné
jecmen jarni.

Vysledky projektu

Hlavnim vystupem feSeného projektu byla inovace pro obor Agrotechniky a VyZzivy
rostlin v useku mezifadkové kultivace porostii Sirokotadkovych plodin a novych postupti
aplikace hnojiv v tseku seti plodin. Vysledkem vyvoje byly 2 inovativni technologie pro
kultivaci ptidy v mezitfadcich porostii kukufice s nadstavbou injektazniho ptihnojeni dusikem a
technologie variabilni pfipravy setového lizka vcetné aplikace Zivin v operaci seti pro zajisténi
vyzivy jarniho je¢mene v raném rust a vyvoji a poté kontinualni prechod na vyzivu z pudni
zasoby. Pro jejich aplikaci bylo nutné vyuziti novych koncepci stroji, kterym odpovidaji
prubézné dovyvinuté a findln€ potizené stroje v projektu.

1. Technologie: MEZIRADKOVA KULTIVACE POROSTU KUKURICE S PROTI-
EROZNIM UCINKEM A INJEKTAZi HNOJIV DO KORENOVE ZONY
Potfebné strojové vybaveni:
» Mezitddkovy vicesekéni kultivaéni kypfi€¢ s prototypem injektazniho
aplikaéniho zafizeni (vyroba zajisténa: BEDNAR FMT s.r.o., Ceska republika)
2. Technologie: VARIABILNi KOMPLEXNi PREDSETOVA PRiPRAVA PUD V SECI
LINCE UZKORADKOVYCH PLODIN
Potfebné strojové vybaveni:
= Seci stroj se systémem vlastni variabilni piedsetové ptipravy pidy a setovou,
rozptylovou aplikaci hnojiv (vyroba zajisténa: BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd
republika)
» Univerzalné¢ agregovatelny, pneumaticky aplikacni zasobnik pro hnojivo neseny
v zadni &asti tahade (vyroba zajisténa: BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)
= Agregace seci linky s taznym prostfedkem s pasovymi sekcemi (vyroba zajisténa:
Deere & Company, USA)

Vysledek inovace 1. Vyvinutd technologie intenzivni mezifadkové kultivace zvySovala po
1 oSetieni porostil v obdobi vyvinutého 6. — 7. listu kukufice retenéni kapacitu pud pro vodu.
Opakované kultivace neplsobily jiz pfiznivé a zvySovala se mira utuzeni zpracovdvaného
profilu pidy v mezifadcich pracovnimi organy.
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Vliv vyvinuté technologie intenzivni mezifadkové kultivace porostti kukufice na kapilarni vodni kapacitu (KVoK)
pudy ve zpracovavaném profilu dovyvinutym mezifadkovym kypfi¢em (pida byl postizena piisuskem).
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Vysledek inovace 1. ZvySena retencni schopnost pidy ve zpracovaném profilu do hloubky 10 cm
se projevila pozitivné ve zvyseni preferencnich tokll vody v celém orni¢nim profilu, tedy i pod
dnem zpracované ptidy. Intenzivni naruseni kompaktni povrchové vrstvy ptidniho skraloupu na
hlinitych piidach a vytvotenim zasakovaciho zlabku uprostied mezifadku vyvinutou technologii
kultivace byla zvySena o 50 % rychlost infiltrace dopadajici vody na povrch pidy. Simulovana
atmosféricka srazky 40 mm (1/m?) byla na 1x kultivovaném povrchu zasaknuta v priméru za
30 s. Zéaroven byla podpotena schopnost penetrace vody celym orni¢nim profilem (0 — 30 cm)
a vytvofila se jiz po 1 kultivaci o 35 % vyS$si zasoba vlahy ve stiedni a spodni ¢asti ornice.

Zastoupeni infiltrované modré barvy (%)

Horizont (cm) - - - -
bez kultivace | kultivace 1x |Kkultivace 2x | kultivace 3x
0 — 10 (zpracovany) 41 77 73 87
10 — 20 (nezpracovany) 33 58 64 67
20 — 30 (nezpracovany) 29 35 48 49

Vliv vyvinuté technologie mezifddkové kultivace do hloubky 10 cm v intenzivnim protieroznim
nastaveni s tvorbou drsného zlabku uprostfed mezifadku na penetraci vody ptidnim profilem ornice.

Vysledek inovace 1. Technologie vyznamné sniZovala potiebu hnojeni dusikem v porostech
naro¢né kukufice. Intenzivni rozruSeni ptidniho Skraloupu zpftistupnilo kromé vldhy také piisun
vzduchu do pidy pro rozvoj abundance a rozkladné aktivity pfirozenych ptidnich
mikroorganismu. Rychle se obnovila mineralizace dusiku z organickych sloucenin a zpfistupnil
se dusik (Nmin.) rostlindm z ptidni zadsoby. Uvolnéni Nmin. bylo zavislé na srazkach po kultivaci.

Pribéh vegetacni doby kukufice v obdobi vzchazeni azZ sloupkovani
Srazkové normalni (priimérna) Srazkové extrémné podnormalni
Ix kultivace = 17 kg N/ha Ix kultivace = 5 (*5) kg N/ha
2x kultivace = 59 kg N/ha 2x kultivace = 7 (*3) kg N/ha
3x kultivace = 11 kg N/ha 3x kultivace = 4 (*63) kg N/ha
1 osetreni = prumeérne 29 kg N/ha 1 osetreni = prumeérné 5 (*24) kg N/ha

Vliv vyvinuté technologie intenzivni mezifddkové kultivace na zpfistupnéni mineralniho dusiku
(Nimin,) v celém profilu ornice 0 — 30 cm. *Udaj plati pouze pro zpracovany ptidni profil 0 — 10 cm.

Vysledek inovace 1. Utinek vyvinuté technologie intenzivni protierozni meziradkové kultivace
na produkci kukufi¢né pice pro sildzovani a vyzivu skotu byl ve srazkoveé extrémné chudém
roce 2018 pronikavy. Nejvyssi pozitivni efekt v produkci a kvalité pice byl shodné s rokem
2017 u varianty pouZiti kultivace jen 1x v obdobi vyvinutého 6. — 7. listu kukufice, tj. asi ve
vysce porostu 30 — 40 cm, coz odpovida podle pribehu teploty vzduchu uplynuti asi
3 — 5 tydnim od zaseti. Vyvinutd nadstavba injektdzniho ptihnojeni dusikem se neprojevila

dostate¢né pozitivné v produkei pice stejné jako vloni. (PRE a POST = herbicid)
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Vliv vyvinuté technologie intenzivni mezifadkové kultivace s protieroznim ucinkem a pfihnojeni kukufice
vyvinutou nadstavbou injektazni aplikace kapalného hnojiva DAM do blizkosti kofenti na vynos a kvalitu pice.
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Vysledek inovace 2. Vyvinuta technologie seti zalozend na provozu sestavené inovativni seci
linky vyuziva principu slou¢enych operaci a rtizné regulovatelné intenzity piipravy setového
lizka. Technologie umoznuje ptipravu ptidy podle vlhkostnich podminek, piidniho druhu a
narokii vysévané plodiny na kvalitu (rovnost) povrchu a setového lizka. Technologie seti
s vlastni ptipravou ltizka vyznamné¢ snizila kiivest povrchu pudy pro vysev jarniho je¢mene.

Termin Lokalizace p(I)ffl:ch(l)lsltT K"vo;t('l; ol.u))rchu

Piedsetova pfiprava (1x kompaktor po orb¢) 0,093 -

16. 3. |Soucasné seti 0,073 100 %

2017 | Vyvinuté seti, piiprava talifi + coultery 0,045 62 %
Vyvinuté seti, piiprava pouze coultery 0,058 79 %

19 4 Souéasné seti . 0,119 100 %

) 0'1 8. Vyvinuté seti, pfiprava taliii + coultery 0,006 5%
Vyvinuté seti, piiprava pouze coultery 0,036 30 %

Vliv vyvinuté technologie komplexni ptipravy pidy pfi operaci seti na kiivost povrchu ptidy po zaseti.

Vysledek inovace 2. Seci linka ve vyvinuté technologii variabilni pfipravy umoznovala vyssi
produkci agronomicky priznivych pudnich agregati v setovém lizku. Polo-intenzivni
nastaveni ptipravy kypfeni a drobeni zadni diskovou sekci coultert zvysila podil zddoucich
hrud (hrudek) o velikosti do 10 mm vcetné na 44 % a intenzivni zpracovani piedni talifovou

cwwr

31 %. Priprava pudy a seti inovativni seci linkou snizila vyznamné podil hrubych agregat
o velikosti 50 — 100 mm.
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Vliv vyvinuté technologie na strukturu pidnich agregatu ve zpracovaném mikro-horizontu pudy piedsetovou
pfipravou a inovativni seci linkou (méfeno v den zaset).

Vysledek inovace 2. Vyvinuta technologie poskytla vyssi kvalitu pfipravy setového luzka pro
tvorbu strukturnich agregatl, pfiméfené utuzeni dna a povrchu setového liizka a zajistila
dostate¢né rovny povrch pro seti, coz se projevilo vyrovnanym vzchazenim jarniho je¢mene.
Kyvalita seti a rozptylova aplikace granulovanych hnojiv do mikro-horizontu setového luzka
pied zapravenim piipravnou sekci se pozitivné projevovala na porostu je¢mene az do sklizné.

Soucasné Talife + | Talife+ Talife+ Talife+
seti Tali¥e + coultery | coultery+ | coultery+ coultery+
kompaktor Coultery . . . .
owasng | cOUItery + trubice | trubice trubice trubice
S NPK NPK+Ca | NPK+ZEO 1:1 | NPK+ZEO 1:0,5
4,13 t/ha | 5,34 t/ha 5,50t/ha | 5,84 t/ha | 5,68 t/ha 5,61 t/ha 5,72 t/ha
100 % 129 % 133 % 141 % 138 % 136 % 138 %
762 wasivm? 773 wasivm? 807 Klastm? &77 Klastm? 803 kiasivm? 828 Klastvm? 826 Klastym?

Vliv vyvinuté technologie variabilni komplexni piedsetové ptipravy pud v seci lince tzkoradkovych plodin
na vynos zrna jarniho je¢mene a pocet ozrnénych klasti ve sklizni (27. 7. 18).
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Vysledek inovace 2. Vyvinuté technologie komplexni operace zaloZeni porostii uzkoradkovych
plodin testovand na jarnim jeCmeni vyzadovala specidlni agregaci s tahafem s pasovymi
sekcemi. Taha¢ byl ovéfovan v samostatné 3. etapé feSeni projektu a vysledek je soucasti
vyvinuté technologie 2. Pasovy tahac byl na zaklad¢ vysledkt vyzkumu v roce 2017 definovan
z hlediska vybavy a zakladni konstrukce a dodan v roce 2018. Poté byl podroben doovétovani
vhodnosti pfi jarni pfipraveé setového lizka pro pouziti do vyvinuté technologie seti. Taha¢
splnil kritéria pido-ochranného vlivu, nizsi spotieby paliva (o 40 %), snizeni pracovniho
¢asu na jednotku plochy (o 53 %) a snizeni emisi vyfukovych plynil véetné¢ CO> (o 60 %) na
jednotku obdélané plochy pudy.

Piejezd tahace po jemné piipravené pudé¢ snizil zhutnéni ornice o 11 % a tim ptuda zachovala
o 14 % vyssi kapilarni vodni 1 vzdus$nou kapacitu, oproti plisobeni na piidu sou¢asnym kolovym
traktorem pro seti. Zarovein vSak vicenasobné piejezdy past ve stopé vykazovaly efekt valeni
pudy vetsi stycnou plochou past oproti kolim a ve vysledku stouplo zhutnéni blizké kolovému
traktoru.

Sitka stopy (cm)
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334

ubka stopy (cm)
A

Hlo
N
o

Kolovy 1 prejezd —Pasovy 1 piejezd Kolovy 6 piejezdu Pasovy 6 prejezdl

Vliv pasovych sekci inovativniho tahace seci linky ve vyvinuté technologii komplexni pfipravy a seti
uzkotadkovych plodin na propad pidy v misté stopy (pfejezdu). Méfeni provedeno v piedsetove pripravené pude.

Zavér

Vyvinuté technologie naplituji prvky technologické inovace na turovni podniku
zadatele/piijemce dotace. Technologie jsou nositelem inovace v oblasti ochrany pidy pred
nadmérnym technogenim zhutiiovanim, pfed eroznim odtokem vody vyvolévajici degradaci
pudy a pfed nadmérnym hnojenim dusikem a hnojenim zasobnimi Zivinami (P, K, Ca)
v povrchovych horizontech vysevu plodin. Technologie snizuji zatéZz Zivotniho prostredi
z pohledu uspory hnojeni dusikem v kukufici, nizsi spotfebou paliva a produkce emisi CO> do
atmosféry. Technologie vykazuji hospodarnost hlavni mérou ve vyvinuté zakladni inovaci
zmény zpusobu zpracovani pudy, tj. bez nadstavby vyvinutych prvka hnojeni. Samotna
agrotechnické operace vyvinuté mezitadkové kultivace poskytla zvySeni prispévku na ihradu
0 6.705 K¢/ha oproti soucasné technologii péstovani kukufice bez kultivace. Vyvinuta
technologie sloucenych operaci do seti poskytla zvyseni piispévku na thradu o 3.898 K¢/ha
oproti zaloZeni porostl sou¢asnymi délenymi operacemi pii horsi kvalité setového ltzka.

Ing. Tomas Javor, DiS.
Ing. Luk4s Stan&k, Ph.D.
Ing. Lenka Beranova, DiS.
'Karel Jelinek

'Ing. Jana Martincové

Ing. Jiti Dostal, CSc.

’Ing. Ladislav St&panek
2Jiti Bubenicek

'Resitelé projektu z fad spolupracujici vyzkumné instituce AGROEKO Zamberk spol. s r.0.
?Regitelé projektu z fad pracovnikii Zadatele/pifjemce dotace.
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Stroj pro technologii 1 — Mezitadkovy vicesekéni kypfi€ s dvojitym ramem a optickym navigacnim senzorem pro nepietrzité fizeni
prichodu pracovnich orgdnt v bezpeéné vzdalenosti fadka rostlin. Vlevo je vyobrazen vytvofeny zasakovaci zlabek vyznamné
zvySujici infiltraci srazek, omezujici povrchovy odtok a plsobeni eroze v mezitadcich kukufi¢ného porostu.

Stroj pro technologii 2 — Multifunkéni seci stroj s vlastni sekci variabilni regulace pfipravy (pfedni talifova, zadni coulterova
sekce v nezavislé aktivite) setového 1tzka podle vlhkostnich podminek ptidy a aplikaéni listou hnojiv, osazenou v kone¢né podobé

trubicovymi aplikatory (za 2. fadou talifové sekce) pro rozptyl granulovanych hnojiv do profilu zpracované ptdy pro seti.

Stroj pro technologii 2 — Aplikacni zasobnik granulovanych hnojiv 2 komorovy pro aplikaci smési hnojiv v nezavisle
regulovatelné davce. Pneumaticka distribuce do seciho stroje. Vpravo pésovy taha¢ pro seci linku s pido-ochrannym vlivem.
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