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Cilem projektu je vyvoj a zavedeni nové technologie do praxe, ktera sluCuje operace
piedset’ové piipravy a hnojeni pidy a dovyvinuti vertikalni zakladni ptipravy ptidy hlubokym
dlatovym kyptenim, spole¢né s profilovym hnojenim ptd do fadkd (ryh), pro budouci porosty
kukufice pro produkci pice a trznich plodin a technologie efektivni agregace ptido-
zpracujicich stroji s pasovym tahadem omezujicim pifejezdy a negativni vlivy na padu se
soucasnym snizenim nakladl na pracovni operace a produkce vyfukovych plynt.

Projektové vize: Vyvoj puldo-zpracujicich technologii pro péstebni systémy plodin
s pfiznivym dopadem na zivotni prostfedi s dirazem na zlepSeni piidnich vlastnosti. Nové
péstebni technologie plodin snizujici zatéz zivotniho prostiedi provozem rostlinné vyroby.
Technologie vykazujici podstatné snizeni zhutiiovani ptdy, snizujici erozni degradaci pudy,
zvySujici infiltracni schopnosti a retencni kapacitu pidy pro atmosférické srazky, snizujici
spotfebu hnojiv, potiebu prace, spotiebu paliv a snizujici produkci sklenikovych plynt
(primarné CO,).
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Predstaveni projektu

Pfedmétem projektu je spoluprace mezi piijemcem/zadatelem a vyzkumnou
instituci/dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje. V ramci feSeni projektu je pofizovana
strojova investice a jsou provedeny drobné stavebni prace pro vyzkumné a vyvojové zazemi.
Investice jsou nastrojem pro UspéSné dosazeni cile projektu. Bude provedena jejich
implementace do rostlinné vyroby a vysledkem vyvoje bude zavedeni novych péstebnich
technologii plodin setych do fadka v uzkych a Sirokych roztecich.
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Na zaklad¢ analyzy stavajiciho stavu v roce 2016, provedené pracovniky vyzkumné
instituce a jeji vyhodnoceni, byly navrzeny Zzadateli technické specifikace strojovych linek
nezbytnych pro inovacni vyvoj ucelenych péstebnich technologii. Po ndvrhu technického
vybaveni, vyvijenych technologii, byl s ohledem na plidné-klimatické a vyrobni podminky
zadatele a podle postupt vyplyvajici z Pravidel, vybran dodavatel stroji. Do vyvijenych
pestebnich technologii byly dodany vychozi, zdkladni konstrukce stroji pro mozné
dovyvinuti konkrétnim pozadavkim:

e Vzadu tazeny hloubkovy dlatovy kypifi¢ s aplikaénimi trubicovymi svody a
koncovkami pro tadkové ulozeni minerdlnich hnojiv do ryh za kazdou polo-
parabolickou slupici (vyrobce BEDNAR FMT s.r.o0., Ceska republika)

e Vzadu agregovatelny, univerzalni pneumaticky aplikacni zasobnik pro hnojivo
(vyrobce BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)

e Tazeny kompaktni pfedsetovy kypii¢ osazeny aplikacnimi rozvody pro aplikaci
mineralnich hnojiv ter¢ikovym plo$nym rozptylem a ulozeni v ptedsetoveé zpracované
vrstv€ pady (virobce BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)

e Tazeny talifovy kypfi¢ osazeny aplikacnimi svody pro aplikaci minerdlnich hnojiv
terCikovym ploSnym rozptylem a uloZeni hnojiva na poskliznové zbytky pted
promisenim s pidou (vyrobce BEDNAR FMT s.r.o., Ceska republika)

e Agregace linek na zpracovani pidy staznym prostitedkem s pasovymi sekcemi
(vyrobce Deere & Company, USA)

Pro vyvoj technologie efektivniho zakladniho zpracovani pudy, pfedsetové pripravy a
podmitky doplnéné o profilové zondlni a plo$né povrchové hnojeni byly pofizeny stroje
umoziujici variabilni zpracovani pudy se sou¢asnym hnojenim. Pro agregaci téchto stroji byl
poftizen tazny prostifedek s pasovymi sekcemi a sttedovym kloubovym fizenim.

Vyvijena technologie hlubokého zpracovani pidy dlatovym kypri¢em byla zalozena
na pofizeni zakladni konstrukce specifického kypfice, s vlastnim aplikaénim zafizenim pro
aplikaci mineralnich hnojiv do ptdniho profilu. Ter¢ikova aplikace hnojiv rozptylem
v povrchovych vrstvach byla konstruovana na ptfedsetovy kompaktni kypfi¢ a rozptyl na
povrchu pudy na kypfic€ talitfové koncepce pro ptidu po sklizni.

Harmonogram reSeni 5
Aktivity byly v rdmci spoluprace Zadatele a vyzkumné instituce podle vyhotovené
Metodiky pro plnéni cile projektu rozd€leny na dil¢i 4 vécné etapy:

Etapa 1: Ovéfeni hlubokého zpracovani pid dlatovym kypticem s polo-parabolickymi
slupicemi v aridnich podminkach a dovyvinuti variabilni parametrizace
soub&zného podpovrchového uloZeni hnojiva do zoény plidniho profilu

= obdobi experimentalniho feSeni 2016 az 2018

Etapa 2: Ovéteni a dovyvinuti zavadéného zplisobu jemné piipravy pudy pro seti fepky
ozimé, s povrchovou aplikaci hnojiv, se Siroko-plosSnym rozptylenim pro
uzkotadkové plodiny, za pomoci specidlnich aplikacnich hlavic

= obdobi experimentalniho feSeni 2016 az 2018

Etapa 3: Oveéteni vlastnosti, uc¢innosti a Gpravy zavadéné technologie podmitky ptdy,
se soucasnou aplikaci dusiku do pudy, pro podporu zadouciho procesu
rozklad u poskliziovych zbytkdi (vyrovnani poméru uhliku k ostatnim
Zivinam)

= obdobi experimentalniho feseni 2016 az 2018

Etapa 4: Ovéteni vlastnosti a moznosti upravy tazného prostiedku s podvozkem,
vybavenym pasovymi sekcemi pro noveé vyvijenou technologii zpracovani
pudy, se snizenym dopadem na technogenni zhutnéni pidy

= obdobi experimentalniho feSeni 2016 az 2018
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Ve vegetacni sezoné roku 2017 (ozimé fepky a ozimé pSenice v sezon€ 2016/2017) byly
provedeny ovétovaci poloprovozni pokusy a konstrukéni zkousky prvnich torznich stroji pro
implementaci postupi do nové technologie zadkladniho zpracovani pidy spolecné s
profilovym hnojenim, jemné kompaktni ptredsetové piipravy, poskliziiové péce o pudu pii
agregaci téchto strojui s pasovym kloubovym tahacem.

Vysledky a diskuze

Z dosavadniho prabéhu feseni projektu bylo ve spolupraci Zadatele a vyzkumné
instituce zjisténo pozitivni pasobeni vyvijenych péstebnich technologii v€etné potfizovanych
investic na ochranu ptidy pied zhutnénim a erozi, infiltracni schopnosti ptidy pro atmosférické
srazky, rist a vyvoj polnich plodin, sniZeni spotfeby paliva, sniZeni pracovniho ¢asu a na
snizeni produkce vyfukovych plyna vcetné oxidu uhlic¢itého (CO,).

Etapa 1. V ramci provedenych zkousSek a pokusti bylo zjisténo, ze vyvijend technologie
hlubokého zpracovani pid dlatovym kypricem s profilovvm hnojenim do iFadku (rvh),
méla ptiznivy vliv na padni vlastnosti v celém profilu zpracovani véetné vytvoteni protierozni
funkce pfi péstovani polnich plodin s riznym ochrannym vlivem na ptdu:

Dlatové kypteni rozruSovalo v tézké padé kompaktnost celého zpracovavaného profilu
pudy, omezovalo hiebenitost povrchu piidy po zpracovani ve srovnani s orbou. Nerovnost
povrchu, intenzivné zpracované pudy, snizovalo pouziti sekce fezacich (cutter) valci. Pti
vyrazeni funkce fezacich valcl,, umoziujici drobeni hrud, stoupla kiivost povrchu pidy pro
nasledné ptfedset'ové zpracovani. Oproti orbé vykazoval povrch hluboce dlatové zpracované
pudy nerovnosti dle vypoctené hodnoty kiivosti T v priméru o 54 % niz§i s pouzitim cutter
valcli a hodnoty méfené drsnosti povrchu pudy fetézovou metodou RR v priiméru o 62 %
niz§i s pouzitim cutter valct, resp. o 53 % nizsi bez jejich pouziti.

Hluboké dlatové kypieni vyznamné sniZovalo, oproti soucasné orb¢, podil agronomicky
nevyhovujicich pidnich agregati (hrud) v profilu ornice pro nasledny vysev kukufice.
Dlatové kypteni vytvarelo vétsi podil hrudkovitych a drobtovitych agregatii charakterizujici
strukturni stav kulturniho horizontu ornice. Nejjemné;jsi frakce o velikosti hrud nizsi nez 1
cm byla po dlatovém kypteni ve vysi 32 %, coZ bylo o 8 % vice neZ po orebného zpracovani
a nejvetsi frakce o velikosti hrud nad 10 cm hrud se po dlatovém kypieni nevyskytovala a
naopak u orby tvofila podil 31 %. Podrobné zmény velikosti hrud (agregatl) uvadi tabulka 1.

Tab. 1. Vliv soubéZné upravy povrchu hluboce zpracované pidy na strukturu
agregatu (velikost hrud) v kulturnim horizontu ornice (kukufice = tézka,
fepka a pSenice = stedni piida)

Dno kyprieni (h): 35 cm 38 cm 30 cm
Drobeni cutter valci: | ANO | ANO | NE | ANO | NE
Velikost agregati KuKurice Repka PSenice
> 100 mm 31% | 24% | 24% | -18% | -18%
100 — 50 mm -3% -17% | -10% | 9% | +8%
50 — 30 mm +9 % -2 % 3% | +4% +9 %
30— 10 mm +16 % | +22% | +22% | +18% | +1%
10 -1 mm +8% [ +11% | +4% +5% | +1%

V pidnim profilu do hloubky 30 cm dosSlo k vyznamnému sniZeni zhutnéni
(pekompakce) vyvijenou technologii hlubokého dlatového kypieni. Vyuzity inovovany
dlatovy kypfic, s polo-parabolickymi slupicemi osazenymi kratkymi profezavacimi kiidly na
bocich slupic, u€inné snizoval zhutnéni podornic¢i (hloubé&ji 25 cm) a 3x lomeny pracovni thel
dlat véetné sttedového drobic¢e hrud ucinné provadél drobeni a miseni orni¢niho horizontu.
Vysledkem byly pfiznivé zmény fyzikéalnich vlastnosti t€Zké pidy pro péstovani kukuiice
oproti soucasné orb¢ (viz tab. 2).
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Tab. 2. Vliv hlubokého dlatové kypieni na zhutnéni pidy ve srovnani s orebnim
zpracovanim 65 dni po jarnim zpracovani pudy

Dno Zhutnéni | Pérovitost
Zpracovani (g/cm’®) (rel.)
30 cm -15 % +13 %
35 cm -19 % +17 %
40 cm -20 % +19 %
45 cm 23 % +22 %

Pida vytvéafela po vyvijeném dlatovém kypifeni preferenéni infiltraéni toky
atmosférickych srdzek v trajektorii priiniku pracovnich slupic s dlaty. V téchto mistech
dochdzelo k rychlé infiltraci simulovanych vydatnych atmosférickych srazek o intenzité 80
mm za hodinu (viz obr. 1).

e

Obr. 1. Vizualizace pohybu vody v pidnim profilu zpracovaném soucasnou
technologii orby do hloubky 25 cm po infiltraci 40 mm jednorazové
atmosférické srazky (stav po 24 h., 22. 6. 2017)

Ve sklizni po 171. dnech vykazovala ornice po vyvijeném hlubokém dlatovém kypteni
setrvalost zirodiiovani co do eliminace zhutnéni. Hlavni ukazatel zhutnéni, tj. objemova
hmotnost pidy redukované byla v rozpéti 1,29 — 1,48 g/cm’, podle hloubky zpracovani, coZ
bylo na Grovni v priméru 94 % (89 — 103 %) limitni meze pro indikace zhutnéni vyskytujici
se hlinité az jilovito-hlinité¢ pudy. Naopak piida po orbé vykazovala jiz stav zhutnéni pied
sklizni kukutice v priméru na Grovni 111 % (106 — 115 %) limitni meze.

Vyvijena technologie hlubokého dlatového kypteni také ptizniveé ptisobila na uvolnéni
(mobilizaci) dusiku a fosforu z pidni zasoby. Vlivem vyrazného zptistupnéni piidnich pora
pro vzduch byla zapocata intenzivni mikrobialni mineraliza¢ni Cinnost, jejimz vysledkem
bylo zpfistupnéni mineralniho dusiku (N, ) z labilnich organickych slouc¢enin v pad¢ pro
rostliny. Vyvijend technologie umozni dsporu spotieby mineralnich dusikatych hnojiv (viz.
tab. 3.):

Tab. 3. Zprtistupnéni mineralniho dusiku (N v ptiidé po hlubokém dlatovém
kypreni (kukurice po podzimni aplikaci hnoje)

Puadni Dno Zpiistupnéni
Plodina druh Zpracovani celkem
(h) (lispora)
Kukuiice pro pici tézka 35cm 276 kg N/ha
tézka 45 cm 32 kg N/ha
Ozima pSenice stiedni 30 cm 30 kg N/ha
Ozima fepka stiredni 38 cm 3 kg N/ha
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Testované plodiny vykazovaly béhem vegetace po vyvijené technologii rychlejsi rist
a vyvoj. Zejména piiznivé pusobilo ulozeni fosfore¢ného hnojiva AMOFOS (N-P) do ryh pii
kypteni inovovanym dlatovym kypfi¢em. Zaroven ptiznivé pisobilo na rychlejsi rist plodin
béhem vegetace samotné hluboké dlatové kypteni nez sou¢asny monopol orby.

Oproti soucasné technologii orby, bez stimulac¢niho atraktivniho hnojeni fosforem pro
kofenovy systém malo pohyblivymi zivinami v puadé€, bylo nové vyvijenou technologii
hlubokého ulozeni fosforu dosazeno vyznamného zvySeni dlouzivého rlstu podzemni
biomasy a nartistu hmotnosti suSiny kotfent (viz tab. 4).

Tab. 4. Vliv zpusobu uloZeni fosforu do pidy na narist hmotnosti suSiny biomasy
koteni (O = orba, K = kypreni, P = fosfor, ¢iselny idaj v oznaceni = hloubka)

Plodina Faze 0125 K40 K40 K45 K40 K35 K30
BBCH | P25 - P mizeni P30 P25 P20 P15
Kukufice | 17-30 | +18% | +173 % | +163% | +149% | +145% | +7% | +123 %
K15 K38 K38 K38 K38 - -
- - Pumizeni | P25-a | P25-b . -
Repka 25-27T| -T% | +45% | +51% | +34% | -12% -
3751 -T% | +11% | +30% +6% | -19% -
K15 K30 K30 K30 - - 5
- - P mizeni P15 - - E
Plenice |22-23 [ +73% | -22% +2 % +2 % - -
30-31 | 42% 0% | +t13% | +t57% - -

Vyvijena technologie hlubokého dlatového kypieni, se soubéznym profilovym
hnojenim pidy fosforem, jako inovativni metody vertikalniho zakladniho zpracovani pudy
pro porosty polnich plodin, méla riizny vliv na skliziiovy vynos a kvalitu produkce (viz tab.
5). Odezva ve vynosu pice kukufice a zrna kukutice byla po vertikalnim hlubokém zpracovani
pudy vyssi, nez po vlastni nadstavbové technologii profilového stimulacniho hnojeni malo
pohyblivym fosforem do hlubokych zén pidy. Tato technologie svéd¢i o zajisténi vySsi
urovné vegetacniho komfortu, zvySenim kvality pidnich podminek, od pocatecniho ristu
péstovanych plodin. Naopak vynos fepky vysoce vyznamné zajist'ovalo profilové hnojeni.

Tab. 5. Porovnani vynosi plodin po hlubokém dliatovém kypieni a riizné lokalizaci
fosforu v ptiidnim profilu oproti stavajici orebné technologii

Souhrn vysledkd spoluprace za rok 2017 ve vyvoji inovaci v rdmci podporeného projektu (odborny ¢lanek).

: T Lokalizace hnojeni Celkem zména

Plodina Dlatové ' : : u
S SN fosforem vynosu oproti orbé

(dno zpracoviani) Kypreni = : — = =
: radek” plosné* radek plosné

Kukuiice (40 cm) +25 0 +3 % -0 04 +28 % +16 %
Repka (38 cm) -17 % +35 0% +25 % +18 % +8 %
Pienice (30 cm) +8 % +6 % +1 % +14 %% +0 9%




Obr. 2. vievo: Detail radlice dlatového kyprice s polo-parabolickym tvarem slupic,
osazené v zadni Casti distribu¢nim vedenim a koncovkou pro soubézné radkové
podpovrchového uloZeni hnojiva do zény pidniho profilu.
vpravo: Hloubkovy dlitovy kypri¢ osazeny prototypnim aplika¢nim rozvodem a
radkovymi aplikaénimi koncovkami hnojiv a nasledna tprava povrchu pudy
hrotovymi valci.

Etapa 2. V ramci provedenych zkouSek vyvijené technologie jemné piedsetové pripravy
sluCujici obvyklé pracovni operace 1) rozmetani granulovanych hnojiv a 2) jemné
(opakované) predsetové ptipravy kompaktorem, vykazovala pti letni pripravé pady piiznivé
vlastnosti na kvalitu zpracovaného horizontu setového liizka pro drobné semeno ozimé fepky.

Profil povrchu zpracované pidy vykazoval, po vyvijené technologii zékladniho
hlubokého dlatového kypteni s ndslednou vyvijenou piedsetovou piipravou s intenzivnim
drobeni a s pfiméfenym zpétnym utuzenim povrchu, minimalni nerovnosti oproti soucasné
technologii ptipravy hiebenité orby kompaktnim kypti¢em s kratkou konstrukei. Kiivost T
vypoctena dle drsnosti z profilografu vykazovala pokles o 39 %, drsnost povrchu RR urcena
fetézovou metodou vykazovala pokles o 33 % oproti stavajici technologii.

Setové luzko obsahovalo po vyvijené technologii, dlatového kypieni a nésledné
piipravy setové kompaktnim kypticem dlouhé koncepce, vyssi podil Zzadané hrudkovito-
drobtovité a drobtovité velikosti (10 — 1 mm) a to aZ o 8 %. Pudni agregity s nizsi
podilem agronomicky nepiiznivych velikostné hrudovitych frakei poklesl o 2 %.

Vyvijend technologie ptedsetové piipravy eliminovala nadmérné zhutnéni pudy
042 % v setovém pokryvu pidy a usnadnila kli€eni a proniknuti vyhonku kyprou
povrchovou vrstvou pidy ve srovnani se stavajici technologii.

Vyvijena technologie ter¢ikové aplikace granulovanych hnojiv ve vyvijené technologii
pfedsetové pfipravy pudy umoznila vyznamné zvySeni zasoby lehce prijatelného
vodorozpustného fosforu (Pyp) v ornici. Oproti soucasné technologii, tj. pfipravé pudy
souCasnym kompaktorem kratké konstrukce bez aplikace podpiirné davky fosforu po
zékladnim orebnim zpracovani, se zvySil obsah Pyyo po vyvijené technologii az o 10,1
mg/kg.

V obdobi jarni regenerace testované ndro¢né plodiny fepky vykazovaly rostliny po
vyvijené piedset'ové piipraveé piidy rozdilnou hmotnost suSiny nadzemni biomasy a rozdilny
piijem fosforu. Nejlépe nartistaly rostliny fepky po varianté v kombinaci s vyvijenou
technologii zédkladni pfipravy hlubokym dlatovym kyptfenim, pii dné zpracovani 38 cm a po
nasledném 2 tydennim odstupu piipravy pidy vyvijenou piedsetovou piipravou s
aktivovanou drobici sekci (finish valeckem). Ptiznivy vliv na rlst fepky méla pfiprava
setového ltzka s primérenym podilem drobnych a vétSich piidnich agregati.

Souhrn vysledk( spoluprace za rok 2017 ve vyvoji inovaci v rdmci podpofeného projektu (odborny ¢lanek).



Skliziiovy vynos semene ozimé fepky byl pfiznivé ovlivnén vyvijenou technologii
predsetové pripravy plidy. V kombinaci ptedset'ové piipravy puady se zakladni ptipravou byly
dosazeny vyssi vynosy semene po hlubokém dlatovém kypieni nez po orbé. Po soucasné
technologii predset'ové piipravy ptidy kompaktorem, s kratkou konstrukci pracovni sekce po
zékladnim orebnim zpracovani ptdy, byl dosazen vynos semene 2,6 t’ha a vynos tuku
semenem 1,08 t/ha. Varianty vyvijenych technologii pro komplexni pfipravu pidy pro fepku
poskytly odliSné vynosy (viz tab. 6).

Tab. 6. Porovnini vynosu a olejnatosti fepkového semene po ruzné varianté vyvijené
technologie zpracovani a hnojeni pudy (O = orba, K = kypieni, P = fosfor,
¢iselny idaj oznaceni = hloubka)

Technologie komplexni pripravy | Semeno (t/ha) | Tuk (t/ha) | Olejnatost
026 + priprava drob. + P ter¢iky +30 % +33 % 45,7 %
K38 -+ piiprava bez drobeni -2 % +8 % 48.8 %
K38 -+ piiprava s drobenim +10 % +20 % 487 %
K38:P25 + pfiprava s drobenim +9 % +18 % 482 %
K38;P25 + piipr. s drob. + P ter¢iky +32 % +38 % 46.8 %

Etapa 3. Vyvijena technologie podmitky plidy se soucasnou aplikaci dusiku do piidy ma
dobré uplatnéni pro zlepSeni biologickych, agrochemickych a postupné i fyzikalnich
vlastnosti pidy, pro nasledné péstovanou ozimou fepku a dalsi letné-podzimni vysévané
plodiny.

Oproti souCasné¢ technologii, podmitky talifovym kypfiCem mensi konstrukce
pracovnich talif, s nizkym drobicim a orebnim efektem (s otaCenim plati plidy) presunu
zpracovavané pudy, poskytla vyvijena technologie podmitky inovovanym talifovym kypti¢em
kratké konstrukce, s agresivnim orebnim nastavenim vykrajovanych talifG vétSiho priméru,
navic soubézné s aplikaci dusikatého hnojiva pro vyrovnani nepiiznivého poméru C : N
v poskliziiovych zbytcich je¢mene, zmény v zasobenosti ptidy dusikem pro budouci porost
narocné ozimé fepky (viz tab. 7).

Tab. 7. Vliv konstrukce taliifu kyprice a soubézné aplikace dusiku na rozklad
poskliziiovych zbytki jeémene na prijem dusiku porostem nasledné
péstované ozimé repky

Po oSetfeni |  Soucasna Vyvijena Vvyvijena Vyvijeny
strnisté | podmitka +N | podmitka | podmitka +N | podmitka +N+N

18. den +113 kg N/ha | -55 kg N'ha | +48 kg N/ha +66 kg N/ha

75. den +23kgN/ha | -40kgNha | +66kgN/ha | +120 kg N/ha

Spolu s dusikem se vyznamné zvysila po vyvijené technologii agresivni podmitky
organickych sloucenin v ptidé. Dostavilo se 18. den po kultivaci a korekénim hnojenim 35 kg
N/ha, pro zajisténi cilového poméru C : N = 15 : 1 a tedy i pfes nehnojeni sirou na
poskliziiové zbytky jeCmene, vyznamné zvySeni obsahu vodorozpustné (SH20) i1 piistupné
(SMehlichtin) siry v ptidé€ pro naro¢nou fepku.
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Obr. 3. Povrch zpracované pudy vyvijenou technologii agresivni podmitky a zapraveni
poskliziiovych zbytkii je¢mene inovovanym taliFovych kypFi¢em (25. 8. 2017)

Etapa 4. Agregovany taha¢ s pasovymi jednotkami snizil po picjezdu zhutnéni ptidniho
profilu (0 — 25 cm) ve srovnani s béznym, vykonové a hmotnostné zastupitelnym kolovym
traktorem (viz tab. 8). Zkousky byly provedeny po jemné pifedsetové piipravé pudy (viz obr.
4). Zvlasté Setrné¢ byly pojezdové pasové sekce tahace pii 1x piejezdu po pozemku, coz
souvisi s pfipravovanymi vyvijenymi technologiemi slou¢enych pracovnich operaci. Tahac
pasové koncepce je nezbytnou soucasti proti zhutilujici pidni operace zdkladniho hlubokého
dlatového kypfteni s profilovym hnojenim, tahacem ptredset'ového a poskliziiového zpracovani
pudy se soubéznym korekénim hnojenim pudy. V téchto operacich vykonny taha¢ umoziiuje
efektivné obsluhovat Siroké pracovni zébéry dovyvijenych puado-zpracujicich strojt.
Vyznamné je, slou¢enymi pracovnimi operacemi, snizovan pocet piejezdli po pozemku.

Tab. 8. Porovnani fyzikalnich vlastnosti piidy po pi‘ejezdu pasovym tahacem
oproti sou¢asnému kolovému traktoru

Prejezd Zhutnéni | KVoK KViK
(g/cm’) (rel.) (rel)

1x ve stopé -6 % -10 % +302 %

6X ve stopé -7 % +2 % +173 %

Vysvétl.: KvoK = maximalni kapilarni vodni kapacita.
KVzK = maximalni kapilarni vzdusna kapacita.

Po 1x pfejezdu inovovaného tahace po urovnaném povrchu pldy doslo po
pojezdovych pasovych sekcich k propadu piidy ve stopé v priméru o 1,9 cm a po piejezdu
kolovou nizkotlakou pneumatikou soucasného traktoru v priméru o 2,8 cm. Po opakovaném
6x prejezdu ve stopé (viz obr. 4.) doslo k propadu stopy po pasovych sekcich tahace
v primeéru o 4 cm a stopy kolové pneumatiky v praméru o 4,9 cm.

o s =T . L
Obr. 4. Stopy pojezdovych jednotek v povrchu pidy po prejezdech (vievo: kolovy
traktor, vpravo: inovativni pasovy tahac, 15. 11. 2017)
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Inovované pudo-zpracujici soupravy dosahovaly, ve vyvijenych technologiich
zpracovani a hnojeni ptidy pro péstovani polnich plodin, vyznamné vyssi ploSné vykonnosti
oproti stavajicim. Linky zaroven vykazovaly pokles spotfeby paliva na jednotku plochy a tim
1 vyraznou eliminaci tvorby vyfukovych plynt ptedevsim oxidu uhli¢ité¢ho (CO,).

Pii zakladnim zpracovani pudy, hlubokym dlatovym kypfenim s profilovym
hnojenim fosforem do ryhy (z pneumatického zasobniku hnojiva), se dostavila vyssi
vykonnost o 2,1 ha/h, tzn. navySeni 0 44 % s odezvou v uspofte paliva 1,6 1/ha, resp. v emisni
usporie 4,2 kg CO, na oSetfeny hektar, tzn. pokles o 10 %.

Pti predset’ové pripravé se dostavila vyssi vykonnost o 8,8 ha/h, tzn. navySeni o
117 % s odezvou v Uspote paliva 1,2 1/ha, resp. v emisni uspote 3,2 CO, kg/ha, tzn. pokles o
20 %. Pfi péci o pidu po sklizni podmitanim se projevila vyssi vykonnost o 6,9 ha/h, tzn.
navyseni 0 123 % s odezvou v Uspofe paliva 1,3 1/ha, resp. v emisni tspoie 3,5 CO, kg/ha,
tzn. pokles bezmala o 20 %.

Dale bylo mozné, s pudo-zpracujicimi soupravami, agregovat na taha¢ zdsobnik
hnojiva pro aplikaci granulovaného hnojiva do ptdniho profilu a sloucit operace, resp.
vynechat samostatnou operaci hnojeni. To umoznilo dal$i uspory paliva, piejezdl a potieby
lidské prace ve vyvijenych technologiich pro péstovani polnich plodin.

Zavéry a doporuceni

Vyvijené technologie napliiuji prvky technologické inovace na trovni podniku
piijemce/zadatele s dobrym transferem do zemédélskych subjektii s podobnym zaméfenim
zemédeélské vyroby. Z teSené 1. etapy hlubokého zpracovani pidy dlatovym kypficem
s profilovym hnojenim do fadkd (ryh) vyplyva pozitivni vliv na strukturu pidy ve hloubce
30 cm a na vyznamnou redukci zhutnéni v pfechodné podorni¢ni vrstvé. Puda déle ziskala
protierozni schopnosti a po aplikaci fosfore¢nych hnojiv zvySenou zasobenost doposud
sttedné az hluboce deficitnim fosforem. Testované plodiny ozimé fepka, ozima pSenice a
kukufice pro jakostni vyrobu pice pro vyzivu skotu vyznamné zvySily vynos a kvalitu
produkce, oproti sou¢asnym technologiim, coz je v souladu s cilem a pfijatelnou navratnosti
vydajii feSeného projektu.

Po vyuziti technologie jemné predset'ové pripravy fesené ve 2. etapé se dostavily
efekty v lepSi strukture set'ového loZe, eliminaci zhutnéni, snizeni odolnosti hrud drobeni pii
seti v setovém luzku, zvySeni obsahu fosforu v pid¢€ a dosazeni vyssiho skliziového vynosu.

V fesené 3. etapé ovérovani technologie podmitani pidy se prokazalo podporeni
mikrobialni ¢innosti pidy. Soucasnym hnojenim se uspofila operace hnojeni na podporu
rozkladu slamy a tim 1 potfeba vysSiho podzimniho hnojeni pro ozimou fepku.

Z teSen¢ 4. etapy vyplyvaji efekty sniZeni spotieby paliva o 10 % a tim i produkci
vyfukovych plynu, pifedev§im emisi CO; na jednotku oSetfeni plochy. Slouceni operaci
zpracovani a mineralniho hnojeni pidy umoznilo pokles spotieby paliva, za soucasného
zvyseni ploSné vykonnosti a omezeni technogenniho zhutnovani ptidniho profilu.

Nadale bude pouziti vyvijenych technologii upiesiiovano pro doporuceni k plosnému
uzivani.
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