roie: VYVOJ NOVYCH POSTUPU A TECHNOLOGII
V ZEMEDELSKE PRVOVYROBE

podpofeny Programem rozvoje venkova pro obdobi 2014 — 2020 v opatfeni 16 Spoluprace,
operaci 16.2.1 Podpora vyvoje novych produkti, postupi a technologii
v zemédélské prvovyrobé

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem operace je podpora inovaci v zemédélské prvovyrobé.

EVROPSKA UNIE )
Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova ." - = P
Evropa investuje do venkovskych oblasti - N -
Program rOZVOje venkova MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Registracni ¢islo: 16/002/16210/453/000042 Obdobi teseni: 2016 — 2018

Zadatel/pFijemce: Zemédélské druzstvo Radimér
Radiméf 183, 569 07 Radiméf, IC: 00129933

Spolupracujici partner/vyzkumna instituce: AGROEKO Zamberk SpOl. S r.o.
Zemé&délska 1004, 564 01 Zamberk, IC: 42197082

Vybrany dodavatel inovovanych investic: BEDNAR FMT s.r.o.
Lohenicka 607, 190 17 Praha 9 Vinor

Vv v

Misto realizace: 569 07 Radiméf €. p. 183

Cilem projektu byl vyvoj a zavedeni do bézného provozu 1) technologie hlubokého dlatového
zpracovani pud s profilovym hnojenim do ryh v semiaridni oblasti pro ozimou pSenici, ozimou
fepku a silazni kukufici v oblasti, kterd slucuje operace zékladniho zpracovani s hnojenim ptd
deficitnimi Zivinami s vyraznym efektem obnovy pldnich vlastnosti, 2) technologie jemné
predsetové piipravy pid pro ozimou fepku s rozptylovou aplikaci deficitnich zivin do mikro-
horizontu setového ltzka, ktera slucuje ptipravu ptidy pro seti s aplikaci startovaci davky zivin
pro dostatecnou kontinudlni vyzivu mladych rostlin a 3) technologie poskliziiové péce o padu
s Upravou zivinnych rezimi pro plynuly rozklad poskliziiovych zbytkl zrnin, kterd zavadi a
slucuje operaci mél¢iho a hlubsiho kypteni, u hlubsiho kypteni s aplikaci vyrovnavaci davky
dusiku pro zacatek rozkladu poskliznovych zbytkd. Agregace pudo-zpracujicich stroji
s pasovym tahacem omezujicim pocetnost piejezdi a negativnich vlivii na pudni profil a
soucasn¢ snizujici naklady na pracovni operace a produkci vyfukovych plynti (CO»).

Klicova slova: vyzkum pro inovace, vyvoj, technologie, zpracovani s hnojenim ptdy, zhutnéni,

infiltrace srazek, pSenice, fepka, kukufice, silaz, zivotniho prostiedi

Popis projektu

Piedmétem projektu byla spoluprace Zadatele s vybranym Dodavatelem sluzby vyzkumu
a vyvoje na vyzkumu a vyvoji inovaci v zemédélské prvovyrobé. Byl realizovan vyvoj tiech
navazujicich technologii v rostlinné vyrobé v ptudné-klimatickych a vyrobnich podminkéch
Zadatele. V ramci vyvoje technologii byly ve spolupraci s Dodavatelem inovovanych investic
pouZzity stroje z pfedvyvoje. Na zdkladé podkladi pribézného vyzkumu a vyvoje byly potizeny
konec¢né konstrukce strojti zajistujici provoz vyvinutych technologii. Pro feSeni projektu byly
provedeny drobné stavebni prace pro vyzkumné a vyvojové zazemi. Investice byly nezbytnym
nastrojem pro uspésné dosazeni a provozni implementaci cile projektu.
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Vysledky projektu

Vystupem feSen¢ho projektu byla inovace pro obor Agrotechniky a Vyzivy rostlin na
useku a) zékladniho zpracovani a hnojeni pidy, b) pfedsetové piipravy ptdy s hnojenim do
setového lizka a c¢) posklizitova péce o ptidu hlubsi podmitkou s upravou dusikaté bilance
poskliziiovych zbytkii. Vysledkem vyvoje byly 3 inovativni technologie pro péstovani ozimé
pSenice, ozimé fepky a silazni kukufice. Technologie kukufice byl vyvinuta se zohlednénim
vlivu na nutri¢ni kvalitu pice a uchovéni vlastnosti do sildZe. Vyvoj technologie péstovani fepky
zahrnoval zékladni a piedsetovou ptipravu pidy. Technologie péce o pudu po sklizni zrnin fesi
ptedpiipravu pozemku pro zalozeni porostu ozimé fepky. Pro aplikaci technologii bylo nutné
vyuziti novych konstrukci stroja, kterym odpovidaji béhem projektu vyhotovené a finalné
pofizené koncepce. B&hem spoluprace Zadatele s Dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje
vznikly technologie naplituji prvky inovativnosti minimalnd na urovni podniku Zadatele
s presahem pusobeni a aplikovatelnosti do $ir$i zemé&délské verejnosti:

1. Technologie: HLUBOKE DLATOVE KYPRENI S PROFILOVYM STIMULACNIM A
ZURODNOVACIM HNOJENIM PUD PRO OZIMOU PSENICI,
0ZIMOU REPKU A SILAZNI KUKURICI PESTOVANE V SEMI-
ARIDNI OBLASTI

Potfebné strojové vybaveni:

» Tazeny hloubkovy dlatovym kypfi¢ (pluh) s polo-parabolickym slupicemi
instalované v rozte¢i 40(43) cm s pracovni hloubkou 25 — 55 cm. Vysoky ram
stroje pro dobou prichodnost v pudeé. Osazeni aplikaénimi Stérbinovymi
koncovkami a hadicovym rozvodem pro profilové hnojeni piid do ryh pomoci
granulovanych hnojiv. (vyroba zajisténa: BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)

» Vzaduneseny aplikacni zasobnik granulovanych hnojiv s vlastnim softwarovym
fizenim davky ve vztahu k pojezdové rychlosti soupravy. Distribuce hnojiv
pneumaticky do aplika¢nich koncovek. Pietlakova konstrukce zasobniku pro
plynulou distribuci hnojiva do pudo-zpracujiciho stroje. (wroba zajisténa:
BEDNAR FMT s.r.o0., Ceskd republika)

* Vykonny taha¢ s nizkym prokluzem a spotiebou paliva, s ptido-ochrannym
vlivem zajist'ujici ulozeni na podvozku se Ctyfmi pasovymi pojezdovymi
jednotkami a se sttedovym kloubovym fizenim. (vwroba zajisténa: Deere &
Company, USA)

2. Technologie: KOMPLEXNI PREDSETOVA PRIPRAVA PUD PRO DROBNO-
SEMENNE OSIVO OZIME REPKY SE ZAJISTENIM KONTINUALNI
VYZIVY ROSTLIN V SEMI-ARIDNi OBLASTI

Potfebné strojové vybaveni:

» Kompaktni kypti¢ delsi konstrukce slozeny z pracovnich prvka pro urovnani
povrchu, utuzeni povrchu, drobeni a miseni zpracovavaného profilu setového
lizka, zpétného piiméfeného utuzeni a intenzivniho zakonceni pfipravy
setového lizka drobici sekci. (wroba zajisténa: BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd
republika)

* Vzadu neseny aplikacni zasobnik granulovanych hnojiv. (viz stroj etapy ¢. 1)

» Vykonny taha¢ s nizkym prokluzem a spotfebou paliva, s ptido-ochrannym
vlivem. (viz stroj etapy ¢. 1)

3. Technologie: KOMPLEXNI PECE O PUDU PO SKLIZNI ZRNINOVYCH PLODIN
S UPRAVOU DUSIKATE BILANCE PRO V SEMI-ARIDNI OBLASTI
Potfebné strojové vybaveni:

» Talitfovy kypfic€ kratsi konstrukce osazeny velko-primérovymi zubovitymi talifi
ve dvou fadéach, nastavené v agresivnim natoceni vic¢i zpracovavané pude, s
intenzivnim zapravenim poskliziiovych zbytkl v ptidnim profilu. Zpétné utuzeni
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a urovnani povrchu vypliovym valcem. Intenzivni promiseni a zahloubeni
poskliziiovych zbytkli v pidé se soucasnou Upravou podminek pro vcasny
rozklad. (vyroba zajisténa: BEDNAR FMT s.r.o., Ceskd republika)

» Vzadu neseny aplikacni zdsobnik granulovanych hnojiv (viz stroj etapy ¢. 1)

* Vykonny taha¢ s nizkym prokluzem a spottebou paliva, s plido-ochrannym
vlivem (vwroba zajisténa: Deere & Company, USA)

Vysledek inovace 1. Technologickd zména zakladniho zpracovani pidy pfinesla vyznamné
snizeni zhutnéni v celém profilu ornice. Po aplikaci vyvinuté technologie hlubokého dlatového
kypteni dosSlo k primérmému 8 % poklesu objemové hmotnosti suché (OHR) ptdy jako
piimého stanoveni zhutnéni ptidniho profilu. Ve varianté mélkého pouziti pro pSenici (do 30 cm
hloubky) bylo zhutnéni snizeno o 4 %, po jarnim pouziti pro kukufici o 6 % a ve varianté pouziti
pro ozimou fepku (v suché pid€) bylo zhutnéni snizeno o 15 % oproti orbé:
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Zhutnéni profilu ornice (0 — 30 cm) po zpracovani béznou orbou a vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypteni pad. Vysvétlivky: 026 = orba do hloubky 26 cm, K15(tal.) = talifové kypieni do hloubky 15 cm,
K = vyvinuté hluboké kypteni + ¢iselny tidaje znac¢i hloubku dna zpracované ptudy dlaty.

Vysledek inovace 1. Nesouvisla plocha zpracovani pidniho profilu inovativni technologie
hlubokého dlatového kypieni zménila pomalé plosné vsakovani vody do ptidy po orbé. Hluboké
dlatové kypteni do 45 cm vytvoftilo preferenéni infiltracni linie v pidnim profilu (v trajektorii
slupic), a tim zrychlilo vsakovani vody o 62 % (o 1,9 l/s) a podobné 1 m¢l¢i varianta kypteni
do 35 cm 0 59 % (o 1,7 1/s). Voda byla vsakovana do hlubsich vrstev nez dno zpracovani:

= B e T BN T YOS TR 2 - S AT
> Y Fart'anee ZIETHC - 375 ¥ Srwe, s “
— — - ~ - o

‘ ; J x5 I8 aR 1
— e ——— " —— o [
- em s s s e e e e - PR —

-30—40-cm¢
» |

Vizualizace preferencnich tokl infiltrované obarvené vody v pudnim profilu (v trajektorii prichodu slupice
s dlaty) po zpracovani vyvinutou technologii do hloubky 40 cm pfed zalozenim porostu kukufice.
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Vysledek inovace 1. Kvalita zpracovani pidy byla vyznamné po hlubokém dlatovém kypteni
odli$né od orby. Dlatové kypteni vykazovalo v priiméru po letnim a podzimnim pouZiti 0 60 %
a po jarnim pouziti 0 42 % menSi krivost zpracovaného povrchu pidy nez po orbé. Po
zpracovani pudy do 35 cm byl v ornici penetraéni odpor o 6 % niZsi a po kypteni do 45 cm
08 % nizsi nez po orbé. Ve zpracovaném profilu se po hlubokém dlatovém kypteni
nenachéazela nadmérnd hrudovitost. Zcela nevhodné ptadni agregaty > 100 mm se v pade po
kypteni nevyskytovaly a po orbé byly obsazeny 21 % podilem. Podil drobtovité frakce agregét
< 10 mm, tvofici optimalni pidni strukturu, byl po dlatovém kypteni 38 % a bez aktivni sekce
tezacich valci (cutter) 31 % a po zpracovani orbou jen 17 %. Kypieni zvySovalo podil dalsich
agronomicky pfiznivych frakci pro nasledné predsetové zpracovani pudy. Teplota pudy po
dlatovém kypteni byla v priméru o 1,1 °C vyssi nez po orbé. Rostliny kukufice reagovaly na
vyssi teplotu plidy vysSim podilem vzeslych jedinct na jednotce plochy a lepsi vyzivou:
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Hrudovitost pidy po zékladni pfipravé vyvinutym hlubokym dlatovym kyptenim ve dvou variantach intenzity
drobeni hrud v porovnani se zpracovanim pidy soucasnou orbou pro kukufici (velikost frakci v mm, 0 — 30 cm)

Vysledek inovace 1. Technologie hlubokého dlatového kypieni pozitivné plisobila na zménu
obsahu organické hmoty v pidé. Po kypieni pro ozimou fepku a ozimou psenici byl zvySen
v pruméru o 0,15 % obsah organické hmoty (Cox.) v ornici ve druhé poloving jarni vegetace.
Zvyseni obsahu bylo zajiSt¢tno mohutnéjsi biomasou kofeni vytvofenou ve strukturné
zpracované pudy. Odumiela vétsi produkce kofenové biomasy (az o 30 % vice nez po orb¢) je
vyznamnym doplikovym zdrojem organickych latek pro vyrovnanou bilanci:
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Vliv intenzity zékladniho zpracovani ptidy na obsah (0 — 30 cm) organické hmoty v pide€ (Cox ) @ na pomeér obsahu
uhliku a celkového dusiku (C : N) v ptid€ pod porostem ozimé fepky (026 = orba, K40 = hlub. kypteni).
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Vysledek inovace 1. Technologie hlubokého dlatového kypieni véetné nadstavby s profilovym
hnojenim fosforem do ryh v roztecich 40(43) cm zvySovala vynos a kvalitu produkce. Ozima
pSenice poskytla ve srazkoveé extrémné deficitnim roce (thrn nizsi 50 % srazkového normalu)
13 % zvySeni vynosu zrna v zdkladnim nastaveni (K30 — kypteni do 30 cm) bez aplikace
fosforu do ryh v ptidnim profilu ve hloubce 15 cm. Po plném nasazeni technologie s profilovym
hnojenim fosforem (K30;P15,100%) byl zvySen vynos o 17 % a po polovi¢ni davce fosforu do
ryh (50%) o 15 % oproti béZnému postupu zpracovani orbou bez aplikace fosforu do
pudniho profilu. Vynos byl zvySen prostiednictvim vys$Siho poctu ozrnénych Kklasi na
jednotce plochy a prodlouzenim vegetace asi o 10 dni oproti orbé. Obsah dusikatych latek a

objemova hmotnost zrna byly vyssi po kypieni profilovém hnojenim fosforem nez po orbe¢:
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vynosu a kvality klasy zrna zrna hmotnost | poklesu
zrna (varianta) ks/m? ks/klas g tis. ks/m?2 mm? % dg/l s
026 529ab+16 |35,0ab+1,1|38,1c+2,3 [18,5a+0,6 |16,1b+0,7 |12,2a+0,1 |82,0a+0,6 |358a+14
K30 592c+16 |34,4a+1,6 |37,5b+1,6 [20,4a+0,9 |16,0ab+0,3 | 12,5ab+0,1 |82,2a+1,3 [372ab+24
K30;P15 (100%) | 541b+22 | 33,9a+3,9 |37,8bc+3,2 | 18,4a+2,1 |16,1b+0,7 |12,7b+0,2 |83,0b+0,7 [348ab+25
K30;P15 (50%) |589bc+20 |35,3b+1,3 |35,7a£1,5 |20,8b+0,7 |15,6a+0,3 |12,5ab+0,1 | 81,8a+0,5 |399bc+32

Vynos zrna 0zimé psenice, struktura tvorby vynosu a kvalita zrna ve sklizni 2018 po zaloZeni porostu vyvinutou
technologii v zékladnim nastaveni a v nadstavbovém pouziti tzv. systému profilového hnojeni pid do ryh fosforem
(026 = orba, K30 =hlub. dlatové kypieni do 30 cm, K30;P15(100%) = hlub. dlatové kypteni do 30 cm s profil hnojeni fosforem
do ryh ve hloubce 15 cm v plné diagnostikované davce, varianta K30;P15(50%) aplikace fosforu v polovi¢ni davee). p<0,05.

Produk¢ni vliv vyvinuté technologie v ozimé pSenici byl vyznamny v obou letech realizace
vyzkumu a experimentalniho vyvoje. Jiz v po¢ate¢nim navrzeném nastaveni byla technologie
piinosna pro produkci pSenice v semi-aridni oblasti s nizkou zasobenosti pud pfistupnym
fosforem. Zména technologie orby a povrchového hnojeni fosforem se projevila, po zatazeni
vyvinuté technologie, v priméru 16 % zvySenim vynosu zrna, z toho 10 % jen po zméné
zpracovani orbou, na vertikalni princip nesouvislé hloubky zpracované dna, které ptsobi na
rozvétveni a hlubsi rist kofent a zvySuje preferencni toky vsakovani vldhy a tim zasobenost
rostlin v sussi oblasti péstovani:

Sumar produkéniho vlivu vyvinuté technologie v ozimé pSenici (2017 + 2018)
Rok 026 K15tal. K30 K30;P15 | K30;Pmiseni| Celkem
2017 8,40 t/ha 8,69 t/ha 9,10 t/ha | 9,58 t/ha 9,13 t/ha 8,98 t/ha
2018 8,00 t/ha 8,02 t/ha 9,00 t/ha | 9,38 t/ha 8,92 t/ha 8,66 t/ha

Celkem | 8,20 t/ha | 8,36 t/ha | 9,05t/ha | 9,48 t/ha | 9,03 t/ha 8,82 t/ha
2017 100 % 103 % 108 % 114 % 109 % 109 %
2018 100 % 100 % 113 % 117 % 112 % 110 %

Celkem | 100 % 102 % 110 % 116 % 110 % 110 %
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Vysledek inovace 1. Vynos fepkového semene byl v extrémné suchém roce 2018 po aplikaci
vyvinuté technologie hlubokého kypieni do 40 cm s profilovym hnojeni fosforem do 25 cm
hloubky v ryhach v rozte¢i 40 cm (K40;P25) zvySen o 6 % oproti orbé. Samotné hluboké
kypteni bez profilového hnojeni poskytlo 0 2 % nizsi vynes nez po orbé&, v roce 2017 to bylo
dokonce o 17 % méné. Vyznam pIného nasazeni technologie s vyvinutym systémem tzv.
profilového hnojeni je nezbytny z hlediska produkce u plodiny s kulovitym kofenem. Profilové
hnojeni stabilizuje vynosovou jistotu a vnasSi podstatny benefit technologie do vyrobniho
postupu fepky. Profilové hnojeni do ryh podporuje tvorbu postrannich kotfinkli na hlavnim
kotenu, které¢ se vyznamné podileji na dostupnosti vldhy a zivin, az do konce vegetace, pro
nadzemni biomasu, kterd v technologii vykazuje v priméru o 20 % vyssi narlst neZ po orbé.
Absence fosforu v ryhach pti hlubokém kyptenim snizila pocet SeSuli a semen na plose:
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026 610b+6 1830b+77 | 139,9ab+16,5 | 5830b+687 4,4a+0,3 45,8
K40;P25-a | 682bc+62 | 1958b+165 | 163,0bc+59,8 | 6792¢d+2490 | 4,2a+0,0 45,9
K40;Pmiseni | 532a+39 | 1588a+88 | 123,1a+26,1 |5130a+1089 |[4,3a+0,4 44,8

Vynos semene ozimé fepky, struktura tvorby vynosu a olejnatost ve sklizni 2018 po zalozeni porostu vyvinutou
technologii v zékladnim nastaveni a v nadstavbovém pouziti tzv. systému profilového hnojeni pid do ryh fosforem
(026 = orba, K40 = hlub. dlatové kypteni do 40 cm, K40;P25 = hlub. dlatové kypfeni do 40 cm s profil hnojeni fosforem do
ryh ve hloubce 25 cm, K40;Pmiseni = zapraveni fosforu promisenim z pfedchozi povrchové aplikace rozmetadlem). p<0,05.
Béhem celého vyvoje technologie pro ozimou fepku byl zjistén pozitivni vliv na produkci pii
plném nasazeni inovace. Aplikace technologie v nadstavbovém rezimu s profilovym hnojenim
fosforem do ryh v diagnostikované davce zvysila produkei v priméru o8 %. Efekt
profilového hnojeni byl ve skutenosti ve vynosu v priméru o 2 % vyssi, tj. celkem 10 %
celkového navySeni vynosu semene oproti orbé. To proto, Ze doSlo k poklesu vynosu
02—-17 % po pouziti pouze samotné technologie hlubokého kypteni bez aplikace fosforu
v ptidnim profilu. Siln€jsi pokles byl ve srazkové normélnim roce 2017, kdy nebyly rostliny
stimulovany k tvorbé postrannich kofent a kotenti niz§ich fadd, pro dostupnost vldhy v pidnim
profilu ptes hlavni jarni vegetaci. Vliv technologie na obsah oleje v semeni byl minimalni:

Sumar produkéniho vliva vyvinuté technologie v ozimé Fepce (2017 + 2018)
Rok 026 Ki15tal. | K38(40) | K38(40);P25 | K38(40);Pmiseni | Celkem
2017 2,60t/ha | 2,67t/ha | 2,17 t/ha 3,07 t/ha 2,82 t/ha 2,67 t/ha
2018 4,13t/ha | 3,92t/ha | 4,04 t/ha 4,18 t/ha 4,12 t/ha 4,08 t/ha

Celkem | 3,37 t/ha | 3,30 t/ha | 3,11 t/ha | 3,63 t/ha 3,47 t/ha 3,37 t/ha
2017 100 % 103 % 83 % 118 % 108 % 103 %
2018 100 % 95 % 98 % 101 % 100 % 98 %

Celkem | 100 % 98 % 92 % 108 % 103 % 100 %
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Vysledek inovace 1. Vynos kukufFi€né pice po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypieni s profilovym hnojenim v ryhach byl nejvyssi v intenzivni varianté. Po kypieni do
45 cm hloubky a hnojeni fosforem v ryhach ve hloubce 30 cm (K45;P30) byl vynos susiny
pice vyznamné o 33 % vyssi neZ po souc¢asném postupu orby (026). Druhy nejvyssi vynos,
tj. 30 % zvyseni vynosu oproti orb¢, bylo zjisténo po aplikaci fosforu spole¢né s draslikem
(K40;PK25) ve hloubce 25 cm pfi dné kypfeni 40 cm. Samotné operace hlubokého kypieni do
40 cm (K40) ptsobila 19 % zvySeni vynosu pice oproti orbé. S vynosem pice se vyznamné
zvySoval vynos Skrobu pro vys$s$i obsah Skrobu v pici, ktery zejména podpoiilo hnojeni
fosforem. SniZzovani davek fosforu do ryh (varianty: P100%>P75%>P50%) oproti zakladni
diagnostikované dévce se projevilo zanedbatelnymi rozdily ve vynosu pice pii zvySeni
0 21 — 24 % oproti soucasné orb¢. Polovi¢ni davka (50 %) se jiz projevila niz§im vyzivnym
stavem rostlin fosforem béhem vegetace a v dusledku byl zjistén nizsi obsah 1 vynos Skrobu.
Néhrada fosforu v ryhach za koncentrované dusikaté hnojivo mo€ovina (K40;P25) ptsobilo
srovnateln¢ s aplikaci fosforu ve vynosu pice, avSak vyznamné zde poklesl vynos Skrobu, pro
niz8i obsah Skrobu v susing a v disledku pro vyssi obsah jednoduchych cukri, které se nestacily
transformovat na Skrob. Aplikace dusiku do ryh byla zaroven nahradou aplikace plosné
rozmetadlem pied setim kukufice. Ryhova aplikace zvysila dostupnost dusiku pro Siroky a
hluboce rostouci koten kukutice (v ryhach byl lepsi vlahovy rezim nez v povrchu) a nezpusobila
deficit dusiku ani v pocatecnich fazich riustu. Aplikace prodlouzila vegetaci a rostliny
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. Susina | Skrob | Vliknina | N-litky
Varianta
Y% % Vv susiné
026 40,3 24,6 21,8 9,92
K40 45,8 32,2 21,6 8,42
K40;Pmiseni 44,7 32,6 21,7 9,11
K35;P20 44,6 29,2 21,5 9,76
K45;P30 45,8 27,7 21,8 9,21
K40;P25 (100%) 43,6 27,9 22,1 8.80
K40;P25 (75%) 45,5 27,8 19,7 7,92
K40;P25 (50%) 44,4 26,4 21,3 7,34
K40;PK25 43,0 24,6 21,5 7,41
K40;N25 39,3 22,8 22,2 8,91

Vynos a nutri¢ni kvalita kukuficné pice ve sklizni 2018 po zaloZeni porostu vyvinutou technologii v zakladnim
nastaveni a v nadstavbovém pouziti tzv. systému profilového hnojeni piid do ryh fosforem, fosforem s draslikem
a dusikem (026 = orba, K40 = hlub. dlatové kypieni do 40 cm, K = hlub. dlatové kypteni, P = fosfor, K = draslik, N = dusik,
¢iselny udaj znadi hloubku kypfeni a hloubku uloZeni ryh pfislusné zZiviny)

Souhrn vysledkl inovacni spoluprace v podpofeném projektu PRV, Operaci 16.2.1 (odborny ¢lanek 2018).



Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypteni s profilovym hnojenim od ryh poskytla
zvyseni vynosu a energetické kvality kukuticné pice. NejvySsi vynos pice a Skrobu v pici za
dva roky vyzkumu a experimentalniho vyvoje v pidné-klimatickych a vyrobnich podminkach
Zadatele byl dosaZzen ve varianté nejintenzivngj§iho nastaveni technologie, tj. po kypteni do
hloubky 45 cm a ulozeni fosfore¢nych ryh do hloubky 30 cm (K45;P30) v pravidelnych
rozteCich 40(43) cm pomoci inovovaného hloubkového dlatového kypfice s aplika¢nim
zéasobnikem a tahaem s pasovymi pojezdovymi sekcemi:

Zpracovani pady: | 026 | K40 | K40 | K35 | K40 | K45 | K30 | K40 | K40 | K40 | K40
Hnojeni profil: - - |Pmiseni| P20 | P25 | P30 | P15 | P25 | P25 | PK25| N25
Divka profil: - - 100% [100% [100% | 100% [ 100% | 75% | 50% |[100% | 100%
Obdobi vynos pice a Skrobu v prepoctu na 100 % susinu (v suchém) v t/ha
Iv)ice - 2017 9,1 1 10,84 10,84 10,9 1 1,14 12,13 NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
Skrob - 2017 4,15 | 6,47 6,55 5,89 | 5,76 | 6,22 | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
Pice - 2018 15,08[1891| 17,49 116,99 | 19,24 | 18,98 116,94 [11,28{11,02] 11,85 11,28
Skrob - 2018 4,61 | 5,52 5,09 4,72 | 6,06 | 6,02 | 5,18 | 581 | 539 5,4 4,76
Pice - CELKEM [12,10|14,88| 14,17 | 13,95 | 15,19 | 15,56 | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test
Skrob - CELKEM | 4,38 | 6,00 5,82 5,31 | 591 | 6,12 | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
vynos pice a Skrobu v % porovnani (100 % = soucasnd technologie pro kukufici orba, 025/026)
Pice-CELKEM | 100 | 123 | 117 | 115 | 126 | 129 | 112 | 124 | 121 | 130 | 124
Skrob - ceLxkem | 100 | 137 | 133 121 | 135 | 140 | 112 | 140 | 130 | 130 | 115

Vysvétlivky: 026 = orba do 26 cm, K = kypteni do 40 cm, P40;Pmiseni = zapraveni fosforu kypfenim z povrchu po aplikaci
rozmetadlem, K = kypfeni (¢iselny tidaj = hloubka), P = fosfor (¢iselny udaje = hloubka ulozeni fosfore¢nych ryh v ptidnim
profilu), PK = fosfor s draslikem (hnojivo NPK 8-24-24), N = dusik (hnojivo moc¢ovina)

Vysledek inovace 2. Vyvinuta technologie jemné ptedset'ové ptipravy pidy zajistila vyznamné
niz$i kiivost povrchu piidy pro naslednou operaci seti drobno-semenného osiva ozimé fepky.
Rovina povrchu se projevila pozitivné ve vyrovnaném vzchazeni porostii. Technologie
navazovala na vyvinutou technologii ¢. 1 zdkladniho zpracovani pidy hlubokym dlatovym
kyptenim, které pfinasi dalsi benefity v roviné zpracovaného povrchu pidy. Vysledky obsahuji
spolecny vliv, tj. zékladni i1 pfedsetové piipravy jsou ucelené nové technologie pro ozimou
fepku. Kftivost povrchu pudy pro seti byla snizena o 39 — 58 % podle roku pouziti plné
nasazeného intenzivniho nastaveni s drobenim. Bez zavérené funkce drobeni piidnich agregata
pomoci inovovaného kompaktniho kypfice byla snizena kiivost povrchu pidy o 22 —61 %
podle roku pouziti. Jistota roviny povrchu pro seti se ukazovala po aktivnim drobeni ptdy:

ZiKladni | Piedsetovd| Ry R, | Kivost| Krivost | pp RR
Rok zpracovani Fiprava | (mm) (rel.) D[P (mm) (rel.)
prip ) T T (rel.) )
Orba (026) Soucasna | 7,20c | 100% | 0.,18c | 100% | 6,59¢ | 100 %
e E;;‘?;ﬁé(gégv‘é Vyvinutd | 2,892 | 40% | 0,11a | 61% | 4432 | 67%
. s . | Vyvinutd
juboke MOV | bez drobent | 4,12b | 57% | 0,14b | 78% | 5520 | 84%
ypieni (K38) . .
(finish valce)
Orba (026)  |Soudasna | 1,60a | 100% | 0,07a | 100% | 5,13a | 100 %
Hluboké dlatové . ,
201 | Kyprent (<40 Vyvinutda | 020c | 13% | 003b | 42% | 2850 | 56%
Hiuboké dlatové | ¥ YVinutd
{ubok bezdrobeni | 1,00b | 63% | 0,03b | 39% | 2450 | 48%
ypieni (K40) . .
(finish valce)

Kvalita povrchu pidy po piedset'ové ptipravé vyvinutou technologii podle ukazateld drsnosti povrchu stanovené
mechanickym profilografem (R), vypoctené kiivosti povrchu a podle drsnosti povrchu pudy (RR) stanovené
fetézovou metodou
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Vysledek inovace 2. Fyzicka ktivost povrchu pidy po ptfedsetové ptipravé vykazovala rozdily
od vodorovné roviny po vyvinuté technologii v plném nasazeni s drobenim v rozpéti 0 — 2 cm,
s hlavnim podilem rozpéti nerovnosti povrchu 0,5 — 1,5 cm. Bez pouziti funkce drobeni na
inovovaném kompaktnim kypftic¢i byla bodova nevyrovnanost roviny povrchu vétsi. Rozdily od
roviny povrchu byly v rozpéti 0 — 4,2 cm, s hlavnim podilem v rozpéti 1 — 3 cm. Stavajici
kompaktor krat$i konstrukce po orbé (soucasnd technologie pro fepku) vykazoval kolisani
roviny povrchu pudy pro seti mezi 0 — 3 em, s hlavnim rozpétim mezi 0,5 — 2,5 cm. Bodova
projekce roviny povrchu pidy potvrzuje kvalitu piedsetové piipravy vyvinutou technologii
nejlépe v plném nasazeni s funkei aktivniho drobeni piidnich agregatii pomoci inovovaného
kompaktoru delsi konstrukce:

Vzdalenost (cm)

Diference povrchu (cm)

Inovativni kompaktor Inovativni kompaktor bez finish valce Stavajici kompaktor

Pfi¢ny povrch pidy (rovina = 0 cm) po vyvinuté technologii pfedset'ové piipravy pudy vyuzivajici vice sekéni
kompaktni kypfi¢ (po hlubokém dlatovém kypteni pro fepku) v porovnéni se souc¢asnou technologii se zastaralym
kompaktorem kratké konstrukce (po orb¢ pro fepku).

Vysledek inovace 2. Kvalita zpracovaného profilu ptedsetovou ptipravou pro drobno-semenné
osivo fepky byla vyssi po vyvinuté technologii i1 z hlediska velikosti hrud a podilu nevhodnych
nadmérné velkych hrud, snizujici kli¢eni a vzchazeni porostu. Nejvhodnéjsi drobtovita frakce
pudnich agregatti (druh) <10 mm pro fepku byla zjiSténa v podilu 38 — 40 % podle intenzity
zavérecného drobeni po vyvinuté technologii vyuzivajici navrZzeny inovovany kompaktni
kypfti¢ delsi konstrukce. Soucasny kompaktor navic produkoval nadmérné agregaty (>100 mm):
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Frakce hrud (% , m/m)

Stavajici kompaktor Inovativni kompaktor Inovativni kompaktor bez
finish valce

0>100 @100-50 m50-30 O030-10 @<10

Vliv vyvinuté technologie predsetové piipravy pidy na hrudovitost pidy (podil frakci, velikosti v mm) po rizné
variant¢ nastaveni intenzity drobeni, porovnani po zékladnim zpracovani hlubokym dlatovym kypteni do 40 cm
(mé&feny profil 0 — 15 cm pied vysevem fepky)
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Vysledek inovace 2. Technologie ptfedsetové piipravy pidy se pozitivné projevila v brzkém
zapojeni porostu a v ristu a vyvoji rostlin fepky v podzimnim obdobi. Tento vliv se uchoval az
do sklizné fepky, a to jak po orb¢, tak po vyvinuté technologii €. 1 hlubokého dlatového kypteni.
Rostliny v deficitni ptid¢€ fosforem dobie reagovaly na hnojeni fosforem (Amofosem) v povrchu
setového lizka, spole¢né s hnojenim do ryh pii dlatovém kypteni. Vynos semene byl za dva
roky vyzkumu a experimentalniho vyvoje v priméru o 9 % vyssi, vlivem lepsi predset’ové
pripravy pudy vyvinutou technologii (K3) pfi pouziti po zdkladnim zpracovani pudy orbou.
Po vyvinuté technologii zakladniho zpracovani ptidy hlubokym dlatovym kyptenim (T5)
s profilovym hnojenim fosforem do ryh byl vynos semene nizsi o necelych 5 % (T2 vs. T4).
PIné nasazena technologie pfedsetové piipravy s aplikaci omezené diagnostikované davky
fosforu do setového lizka, spole¢né s profilovym hnojenim fosforem do ryh pii hlubokém
dlatovém kyptenim (T5), vykazovala nejvyssi vynos semene v obou letech vyvoje. Kompletni
plné (nadstavbové — s hnojenim fosforem) nasazeni vyvinutych technologii v ozimé fepce se
projevilo nejlépe ve vyuziti produkéniho potencialu fosforem deficitnich pid v semi-aridni

oblasti:
Popis varianty 2017 2018 Celkem
(Ozorba, K=kypfteni, P=fosfor,
Parcela gislo=hloubka provedeni)** ) ) T -
pokusu Kinliml% =:S§11;t‘fva§3:nlfol$r£k$;r Semeno rglt?s-t Semeno ]glt?s't P sem Semeno | § | Semeno
> s drobeninz ’ (t/ha) (%) (t/ha) (%) (kg/ha; (t/ha) < (%)
teréiky = instalované aplikatory
hnojiva Amofos
K2 026;S-komp. 2,60 44,8 4,13 45,8 | 264 3372 | 7 100
K3 026;Komp.+V+terciky 3,38 45,7 3,95 449 | 24,9 3,67% | 2 109
Tl K40;S-komp. 2,17 473 4,04 45,1 | 27,9 3,112 9 -
T2 K40;P25;S-komp. 3,07 46,1 4,18 45,8 | 284 3,632 | 3 100
T3 | K40;Pmiseni;S-komp. 2,82 47,0 4,12 44,8 | 28,0 3,47 | 6 -
T4 K40;P25;Komp.+V 2,83 48,2 4,13 46,2 | 27,2 3,48 | 5 96
T5 K40;P25;Komp.+V-+terciky 3,42 46,8 4,28 44,4 | 29,6 3,85 1 106
T6 | K40;Utuzeni+Komp.+V 2,86 | 487" | 417 | 46,6 | 259 | 3,522 | 4 100
T7 | K40;Komp.;bez V 2,56 48,8 4,05 453 | 24,7 3,312 | 8 94

Uplatnéni vyvinuté technologie pfedset'ové piipravy pudy s aplikaci podptirné davky fosforu (Amofosu) pro vyzivu
rostlin pfi vzchazeni do setového mikro-horizontu ve vynosu a kvalit¢ fepkového semene v letech 2017 a 2018.
*V roce 2017 bez utuzeni povrchu pidy té€zkymi valci Press-pack pfipojitelnymi k tazenému hloubkovému kypfici.
** V roce 2017 byla hloubka zpracovani ptidy hlubokym dlatovym kypienim 38 cm (tj. K38).
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznadené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky prikazné rozdily na hladiné
vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Vysledek inovace 3. Povrch plidy po zpracovani vyvinutou technologii hluboké podmitky

s intenzivnim zapravenim posklizinovych zbytki obilni pfedplodiny pro fepku vykazoval méné

nez 40 % podil poskliziovych zbytki na povrchu pidy. Agresivni nastaveni velko-

pramérovych a zubovitych talifli na inovované konstrukci umoznilo zahloubeni az do 15 cm,

coz vedlo k efektu miseni posklizinovych zbytkl s vétSim objemem elevované pudy.
e = e Aq\ k;j = R

g =3 =i e b —

Povrch pidy po zpracovani inovovanym talifovym kypficem kratké konstrukce s vypliovym valcem

10

Souhrn vysledkl inovacni spoluprace v podpofeném projektu PRV, Operaci 16.2.1 (odborny ¢lanek 2018).




Vysledek inovace 3. Technologie soubézné upravy dusikatého rezimu v pude¢, pii zapraveni
poskliziiovych zbytkt, chudych dusikem a s Sirokym pomérem obsahu uhliku a dusiku (C : N),
zabezpecCila dostatek piijatelného dusiku v piidé nésledné plodiny ozimé fepky. Obsah
mineralniho dusiku (Nmin.) po sklizni ozimého je¢mene byl pro suchy pribéh vegetace vysoky
(velmi dobré zasoba). Po zapraveni strnisté a zbytkl slamy bez aplikace dusiku na podporu
rozkladu byl obsah Nmin, v ptid€ 6,5 mg/kg (mald zasoba). Po aplikaci dusiku rozmetadlem, pred
zapravenim soucasnym talifovym kypfi¢em s niz$i agresivitou pracovnich organt, byl obsah
Nmin. v padé 6,3 mg/kg (velmi mala zasoba). Vyvinuté technologie kypteni po sklizni zvysila
obsah Nmin. v ptidé pod porostem nasledné zalozené fepky na 6,6 mg/kg bez aplikace dusiku a
na 7,5 mg/kg po aplikaci vyrovnavaci davky dusiku ve hnojivu mocovina pomoci ter¢ikovych
aplikatori kypfice. Aplikace dalsi davky dusiku (35 kg N/ha) béhem podzimni vegetace fepky
se jiz neprojevila zvySenim obsahu N, v ptdé:
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Plda po sklizni Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka
souc€asna soucasna+N vyvinuta vyvinuta+N vyvinuta+N+N
@99. den

Vliv rizné varianty vyvinuté technologie s hlubsim talifovym zpracovanim pudy po sklizni (podmitkou) s aplikaci
vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu rostlinnych zbytkt je¢mene na obsah mineralniho dusiku (Nmin.)
v pudé pod porostem nasledné plodiny ozimé fepky (0 — 30 cm, kypfeni provedeno v srpnu 2018)

Vysledek inovace 3. Rostliny nasledné péstované ozimé fepky po sklizni obilniny, po které byly
ponechany na pozemku poskliziiové zbytky se Sirokym pomérem C : N, vykazovaly lepsi pfijem
dusiku po aplikaci bilan¢ni vyrovnavaci davky dusiku pro zapo¢nuti rychlého rozkladu zbytka
po hlubsim zapraveni v pid¢. Kalkulace vyrovnavaci davky dusiku byla pro cilovy velmi uzky
pomér C : N =15 : 1 s ohledem na brzké nasledné péstovani ozimé fepky naro¢né na vyzivu
dusikem uz v podzimnim obdobi. Vyvinuta technologie se 1épe projevila v suchém roce 2018
a aplikace dalsi davky dusiku (N+N) za vegetace fepky jiz méla zanedbatelny vliv na vyzivu:

70
60
50
40
30
20
10

0

Pfijem N (kg/ha)

Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka
soucasna soucasna+N vyvinuta vyvinuta+N vyvinuta+N+N

@2017 m2018

Vliv vyvinuté technologie péce o ptdu po sklizni hlubokym talifovym kypfenim (podmitkou) s aplikaci
vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkl obilniny na pfijem dusiku naslednou
ozimou fepkou (14. 11.2017a7. 11.2018)
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Vysledek inovace 3. Vzchazivost porostli ozimé fepky po odlisném talifovém zpracovani pidy
po sklizni pfedplodiny byla vyssi v roce 2017, kdy dosahovala v rozpéti 86 — 94 %. NiZsi podil
vzejitych rostlin v zapojeném porostu byl po vyvinuté technologii, kde se projevila vice
autoregulacni schopnost fepky v tvorb¢ listli pro zakladajici se postranni vétve. V roce 2018
v suchém pribéhu pocasi byla vzchdzivost vyznamné nizsi v rozpéti 56 — 68 %. I zde se
vyznamné projevila autoregulacni schopnost rostlin v zapojeni souvislého porostu. Nejvyssi
podil vzejitych jedinct byl v kazdém roce po vyvinuté technologii hluboké podmitky pomoci
inovovaného talifového kypfice ve varianté bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku. Aplikace
dusiku se projevila pozitivné az v rlistu ozimé fepky. Rostliny po nové technologii ptedptipravy
pudy pro ozimou fepku po obilni piedplodiné vykazovaly vys$si hmotnost a silnéjsi kofenovy
kréek, coz bylo velmi zddouci pro uspésné prezimovani:

Pied- Poskliziiové | Podmitka | Podmitka | Podmitka | Podmitka Podmitka
(V)

Rok . zbytky soucasna | soucasna+N | vyvinuta | vyvinuta+N | vyvinuta+N+N
plodina (t/ha) h=7c¢m | h=7cm h=15 h=15 h=15

2017 | Jami L7 90 % 2% | 9%4% | 8% 88 %
jeCmen | (1,5 suSiny)

2018 | OAmY 2.8 64 % 64% | 68% | 56% 64 %
jeCmen | (2,6 suSiny)

Vzchazivost ozimé fepky po variant¢ soucasného mélkého a hlubokého vyvinutého talitového zpracovani pady
po sklizni pfedplodiny v agresivnim nastaveni talifi vi¢i povrchu pidy (inovovany kypfi¢) a s aplikaci
vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkd ptedplodiny (tercikové aplikatory na
inovovaném kypftici)

Spoleény prvek inovace ve vyvinutych technologii: INOVOVANY TAHAC STROJU
S PASOVYMI SEKCEMI A OCHRANNYM VLIVEM NA PUDU A ZIVOTNI
PROSTREDI PRO REALIZACI VYVINUTYCH TECHNOLOGII

Vysledek pro inovace 1+2+3: Taha¢ je nezbytnou souéasti vyvinuté technologie pro zékladni
hluboké dlatové kypieni a profilové hnojeni pady do ryh (viz vysledek etapy 1), vyvinuté
technologie predsetové jemné piipravy pudy s aplikaci fosforu do setového ltzka (viz vysledek
etapy 2) a soucasti vyvinuté technologie komplexni péce o ptdu po sklizni (viz vysledek etapy 3).
Pésovy tahac snizil technogenni zhutiiovani pidy ve stopach pfejezdu po pozemku s nafadim,
a tim vykazoval dostate¢ny pudo-ochranny efekt pro pouziti ve vyvinutych technologiich
s cilem ochrany ptdy proti erozi, ochrany pted zhutilovanim a ztratou ptdni struktury, s cilem
zvyseni vsakovaci a retencni schopnosti pud a obnoveni pfirozenych procesti uvoliiovani zivin
z hiife dostupnych forem v pade.

Po pfejezdu povrchu plidy v predsetové piipravé kompaktnim kypti¢em pasovymi jednotkami
inovovaného tahace doslo v ptidnim horizontu 0 — 25 cm ke sniZeni zhutnéni pidy (objemové
hmotnosti pudy) ve srovnani s béznym vykonové a hmotnostné srovnatelnym kolovym
traktorem. Po uplynuti 7 dni po pifejezdu pidy ve stopach dosSlo ke zvySeni zhutnéni po
1 piejezdu pasovym tahacem v roce 2017. Projevil se zde vliv ,,valcovani® pudy Sirokou
sty¢nou plochou past ve vlh¢i hlinité ptid€. V roce 2018 naopak byla ptada preschla, pruzna, a
tedy 1 po 7 dnech vykazovala ptidni vrstva nizsi zhutnéni po pasovém piejezdu nez po piejezdu
kolovym traktorem:

. . Zhutnéni (g/cm? KVoK (rel. KVzK (rel.
L1 Prejezd 1. den (%. delz 1. den ( 7. ZIen 1. den ( 7. )den
2017 1x ve stopé -6 % +11 % -10 % -11 % +302 % +4 %
2017 6x ve stopé -7 % -2 % +2 % +2 % +173 % -66 %
2018 1x ve stopé -6 % -4 % +3 % +8 % +70 % -11 %
2018 6x ve stop¢ -6 % -4 % +7 % +13 % +90 % -62 %

Vysvétl.: KvoK = maximalni kapilarni vodni kapacita, KVzK = maximalni kapilarni vzdusna kapacita pady
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Vysledek pro inovace 1+2+3: Pasové sekce tahace vykazovaly také velmi odliSny prokluz tahové
sily ve srovndni s béznou pneumatikou radidlni konstrukce kolového traktoru. V praci
s hloubkovym dlatovym kypficem byl zjistén prokluz pasovych jednotek na podlozce tahace
v pruméru 5 %. Kolovy traktor ve stejném pracovnim nasazeni vykazoval prokluz pneumatik
na podlozce v priméru 21 %.

i L%

Pojezdové ustroji inovovaného tahace vybaveného pasovymi sekcemi slozenymi z horniho hnaciho kola dole ze
dvou krajnich napinacich kladek vytvatejici hlavni podil tlaku na pidu a dvou stfedovych kladek pro vyrovnani
souvislosti tlaku pojezdového pasu na ptidu

Vysledek pro inovace 1+2+3: Inovovany tahac¢ potvrdil vhodnost pro pouziti v novych vyvinutych
technologiich pro zpracovani a hnojeni piid také z hlediska efektivity vstupti v podobé¢ spotieby
paliva, vykonnosti v jednotlivych soupravach s inovovanymi stroji pro zpracovani pidy ve
slouceni s hnojenim a z hlediska ochrany ovzdusi pfed nadmérnou zatézi CO, z vyfukovych
plynt spalovaciho motoru. Priimérna dspora paliva a nariist vykonnosti oproti soucasné
technologii byla dosahovana na sttedné tézkych ptdach se sttednim zhutnénim pidniho profilu:

Technologie Technologie Spotieba | Vykonnost | Produkce
soucasna vyvinuta paliva (I/ha) (ha/h) CO2 (kg/ha)
Orba ¢. 1 Hluboké dlatové kypieni -10,6 % +45 % -10,0 %
M¢n¢ intenzivni pfiprava | ¢. 2 Pfedset'ova priprava -19,3 % +117 % -19.5 %
M¢éné intenzivni podmitka | €. 3 Poskliziiové kypieni -19,7 % +123 % -20,0 %

Vliv vykonného inovovaného tahace na podvozku s pdsovymi pojezdovymi jednotkami navrzeného do vyvinutych
technologii na efektivitu vstupl a na zivotni prostiedi v agregaci s inovovanymi velko-zabérovymi stroji

Zavér

V ramci feSeni projektu spoluprace Zadatele a Dodavatele sluzby VaV byly po
viceletém vyzkumu uspésné vyvinuty tri technologie novych postupii zpracovani a hnojeni
pid s limitnimi faktory v semi-aridni oblasti. Technologie vykazuji prvky inovace
minimalné na Grovni zemé&délské prvovyroby Zadatele a jsou aplikovatelné pro implementaci
do sirsiho vyuziti, a to i pro dostupnost nezbytného strojového vybaveni ¢aste¢né z tuzemské
vyroby. Technologie vyuzivaji inovované konstrukce pudo-zpracujicich stroji a aplikatori
hnojiv v¢etné tahového prostiedku pro zajisténi a maximalizaci cile projektu, tj. G€inku
technologii na snizeni zhutnéni pud, vylepSeni vsakovacich a reten¢nich schopnosti pud,
zlepSeni agrochemickych vlastnosti a zejména nedostatku piistupného fosforu v pade, posileni
ochrany pudy proti erozi rychlejSim vsakovanim vody, podpora pfivodu organické hmoty do
pudy pro posileni odolnosti zhutiiovani, Gspora naklada na palivo, pracovni ¢as pii zpracovani
a hnojeni pid, snizeni emisni zatéze ovzdusi CO: pii provozu rostlinné vyroby, zlepSeni
vegetacniho komfortu plodin, stabilizace produkce a kvality pSenice, fepky a zvySeni produkce
pice a nutri¢ni, zejména energetické kvality kukufi¢né silaze pro vyzivu skotu.
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Po plném zab¢hnuti vyvinutych technologii do provozu rostlinné vyroby Ize o¢ekavat zvySeni
trznich vykonii plodin: ozimé pSenice, ozimé fepky a silazni kukufice pro vlastni stado skotu
celkem v priméru o 1,9 — 4,3 mil. K¢ za rok podle stupné vyuzité inovace, prubéhu pocasi
v roce a trznich cen. Vyuzivani technologie ¢. 1 hlubokého dlatové kypteni pudy v zakladnim
rezimu, tj. bez systému tzv. profilového hnojeni ptid fosforem se miize navic ke zvySeni trznich
vykonii projevit snizenim piimych (variabilnich) ndkladi v péstebnich postupech pSenice,
fepky a kukufice v celkové tispore okolo 620 tis. K¢ za rok. Technologie maji ziirodiiovaci
efekt s postupnym pusobenim v ramci osevniho postupu (sledu plodin na pozemcich). Lze
ocekavat zvyseni a meziro¢ni stabilizaci produkce a kvality vSech péstovanych plodin:

Kalkulace zmény dle plodin: | Varianta/stupen inovace 52?;;13 (l;(eél/)lll(aa) Iilu(l?/l]fglse flglél/(l(::;

o , Inovace - zaklad +3.435 +1.090 +5.247 +9.771
gre;nllfiﬁfg;?fgﬁg&i&gﬁi& Inovace - nadstavba a) +2.809 +5.760 +4.200 +12.769
Inovace - nadstavba b) +3.582 +6.290 +4.886 +14.757

Zaklad = vyvinuté technologie v zékladni nastaveni pro zpracovani pidy, Nadstavba = soub&ézna aplikace P hnojiv.

Nadstavba a) = aplikace fosforu v NP hnojivu Amofos, b) aplikace fosforu v Trojitém superfosfatu (levn&jsi nahrada).

Ing. Tomas Javor, DiS.
Ing. Luk4s Stangk, Ph.D.
Ing. Lenka Beranova, DiS.
'Karel Jelinek
Ing. Jana Martincova
Ing. Jiti Dostal, CSc.
’Ing. Josef Nechvile
2Milo§ Dvoiék, DiS.
Milos Dvorak

'Resitelé projektu z fad spolupracujici vyzkumné instituce AGROEKO Zamberk spol. s r.0.
2Resitelé projektu z fad pracovnikd Zadatele/piijemce dotace Zemddélské druzstvo Radiméi
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Fotopriloha — vyobrazeni stroji porizenych pro vyvoj definovanych technologii

Technologie &. 1, Hluboké dldtové kypieni s profilovym stimulacnim a zurodiiovacim hnojenim pitd
pro ozimou pSenici, ozimou Fepku a silazni kukuiici péstované v semi-aridni oblasti*

Strojové vybaveni do vyvinuté technologie zakladniho zpracovéni a hnojeni pid — potfizené inovované

stroje

Agregace inovovaného hloubkového dlatového kyprice (pluhu) s Hloubkovy dlatovy kypri¢ (pluh) s polo-parabolickymi slupicemi
porizenym inovovanym tahace s pasovymi pojezdovymi sekcemi osazené v rozteci 40(43)cm se svody pro tzv. systém
profiloveho vyvijejici nizsi tlak na pudu, snizZujici zhutnéni pudy hnojeni pud do ryh, prednostné fosforecnymi hnojivy.
Pracovni hloubka slupic s vysoce otéruvzdornymi dlaty 25 — 55 cm

el ) [

&

Polo-parabolicka slupice s dlouhym dldatem Aplikacni zasobnik granulovanych hnojiv pro vyvinutou technologii
a kratkymi bocnimi kridly profiloveho hnojeni pud, predsetového hnojeni mikro-horizontu setového lizka,

aplikace vyrovnavaci davky dusiku v technologii péce o piidu po sklizni.

Pofizeny inovovany hloubkovy dlatovy kypfi¢ sunikatni konstrukci polo-parabolickych slupic osazené
otéruvzdornymi dlaty a na paté Stérbinovymi aplika¢nimi koncovkami pro ulozeni granulovanych hnojiv do ryh
sestaveny do technologie véetné tzv. systému profilového hnojeni ve spolupraci s vybranym tuzemskym vyrobcem
(dodavatelem investice) BEDNAR FMT s.r.o. Agregaci zajiSt'uje inovovany pudo-ochranny tahac¢ se 4 pasovymi

sekcemi a stredovym kloubovy fizenim od vyrobce Deere & Company, USA. Taha¢ zvySuje uCinek vyrazné
eliminace zhutnéni ptidniho profilu a podporuje obnovu infiltracnich, reten¢nich a agrochemickych vlastnosti ptidy.

Pouziti: a) Zakladni — bez profilového hnojeni, b) Nadstavba — s profilovym hnojenim
Hloubkovy kypfic + tahac HloubkovyV kypii¢ + zasobnik + taha¢
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Technologie &. 2 ,, Komplexni piedset’ovad piiprava piid pro drobnosemenné osivo ozimé iepky se
zajisténou kontinualni vyZivou rostlin v semi-aridni oblasti“

Strojové vybaveni do vyvinuté technologie piedset'ové piipravy a hnojeni ptid — potfizené inovované

stroje

Inovovany kompakitni kypri¢ delsi konstrukce pro jemné predsetové zpracovani pidy v horizontu pro setove lizko (2 — 12 cm).
Aktivni drobeni pudnich agregatii na drobtovitou strukturu pro vysev drobnosemennych osiv. Univerzadlni pouZiti pro predsetovou
pripravu pudy.

Drobici sekce pro tvorbu drobtovité struktury

Prace predsetového kompaktniho kyprice v zakladnim nastaveni (bez aplikace hnojiv)

Pofizeny inovovany kompaktni kypfi¢ del$i konstrukce sestaveny do technologie ptedsetové piipravy
ve spolupraci s vybranym tuzemskym vyrobcem (dodavatelem investice) BEDNAR FMT s.r.o.
Agregaci zajistuje inovovany pudo-ochranny tahac¢ se 4 pasovymi sekcemi a sttedovym kloubovy
fizenim od vyrobce Deere & Company, USA.

Pouziti: a) Zakladni — bez hnojeni setového profilu, b) Nadstavba — s hnojenim setového profilu
Kompaktni kypfi¢ + taha¢ Kompaktni kypfi¢ + zasobnik + tahad
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Technologie €. 3 ,, Komplexni péce o piidu po sklizni zrninovych plodin s upravou dusikaté bilance pro
semi-aridni oblasti“

Strojové vybaveni do vyvinuté technologie poskliziiové péce o ptidu — pofizené inovované stroje

Tahac s pasovymi pojezdovymi sekcemi pro agregaci inovovaného Kratka konstrukce kyprice - 2 rady velko-priimérovych taliri
talitového kyprice kratké konstrukce pro hlubsi kypreni pudy a zakonceni vypliiovym utuzovacim valce 2 Fadovym

Agregace inovované pracovni soupravy pri hlubsim zapraveni poskliziiovych zbytkii obilni predplodiny pro nasledny vysev ozimé
repky (varianta bez upravy dusikaté bilance poskliziiovych zbytkii)

Potizeny inovovany talitovy kypfi¢ kratké konstrukce sestaveny do technologie ve spolupraci
s vybranym tuzemskym vyrobcem (dodavatelem investice) BEDNAR FMT s.r.o. Agregaci zajistuje
inovovany pudo-ochranny taha¢ se 4 pasovymi sekcemi a stfedovym kloubovy fizenim od vyrobce
Deere & Company, USA. Soucasti pracovni linky mize byt souprava pro upravu dusikaté bilance
poskliziiovych zbytki skladajici se predevsim z potizeného neseného zasobniku.

Pouziti: a) Zakladni — bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku, b) Nadstavba — s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku
Talifovy kypfic + tahac¢ Talifovy kypfi¢ + zasobnik + tahac
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