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Cilem projektu je vyvoj zcela nové komplexni technologie péstovani zrnové kukuftice
pro stabilizaci produkce a kvality krmné davky prasat pro ploSné uplatnéni. Produktem
vyvinuté technologie je vlhkého zrno z péstitelského postupu kukufice obsahujici vysoky
nutricni podil (Skrob a dusikaté latky) a vykazujici dietetické piisobeni pro zazivaci trakt.
Vyvinuta technologie ocekava pozitivni projev ve vykrmu prasat s odezvou ve vysSich
dennich pfirtstcich a v rychlejSim dovrSeni porazkové hmotnosti. Mimoprodukénim cilem
projektu je vyvoj péstebni technologie s i¢innym ochrannym vlivem na ptidu proti erozi, proti
neproduktivnimu vyparu vlahy a proti zhutnéni pidniho profilu. Soubor ochrannym vlivii na
pudu spole¢né s vyvojem technologie tzv. profilového hnojeni pid do ryh kejdou prasat
z vlastni produkce, tj. cilené do hluboké (a mélké) zony kypfenych past, pro zvyseni a
stabilizaci ptidni urodnosti v typické aridni péstitelské oblasti.

Kli¢ova slova: vyvoj, ochrana a zirodiiovani pudy, kejda prasat, kukufice, zrno, vykrm prasat

Metodika feSeni

Spoluprace Zadatele s vyzkumnou instituci byla navrzena do 3 vécnych etap FeSeni
inovac¢niho projektu v obdobi 2017 — 2020. Obsahem spoluprace je vyzkum a experimentalni
vyvoj komplexni inovace v technologii produkce vlhkého kukuti¢ného zrna pro vyzivu prasat
ve vykrmu s ochrannym a zirodnovacim vlivem na piidu, véetné pozitivniho vlivu na vodu a
zivotni prosttedi. Metodami vyzkumu a vyvoje jsou poloprovozni plodinové pokusy, zkousky
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strojovych torz a pfedvyvojovych kompletii stroji v terénnich ptdné-klimatickych
podminkach Zadatele. Produkované vlhké zrno kukufice je podrobovano analyzam nutri¢niho
a mineralniho slozeni pfed a po fermentaci vetn¢ stanoveni obsahu zdravotné rizikovych
mykotoxinii pfed distribuci do tekuté krmné davky pro vykrm naro¢nych plemen prasat.
Béhem feSeni projektu jsou realizovany 2 leté¢ vegetacni pokusy s plodinou kukufice a
s ptipravou piido-pokryvného mulce pomoci zaloZeni porosti meziplodin.

Vystupem feSeni inovacniho projektu bude komplexni technologie vyroby vlhkého
kukufi¢ného zrna pro vyzivu prasat s vyuzitim nového vyvinutého stroje 1) pro piipravu
mulcCe, tj. pro ochranu pltdniho pokryvu nezpracované plochy pozemku a stroje 2) pro
nasledné pasové zpracovani s ryhovym profilovym hnojenim plidy v zonach pro péstebni
radek kukufice.

e Vystupem vyvoje bude zcela nova a ploSné uplatnitelna komplexni
technologie péstovani zrnové kukufice pro stabilizaci produkce a kvality
krmné davky prasat.

1) Dil¢im vystupem vyvoje bude diléi vyvinuta technologie ¢.1
redukovaného pasového zpracovani pudy s profilovym hnojenim kejdou
prasat do ryhy v zénéach kyptenych past.

2) Dil¢i vystupem vyvoje bude dil¢i vyvinuta technologie €. 2 zaloZeni
pudo-ochranného nezivého mulce, a to vysevem meziplodin po sklizni
zrninovych ptfedplodin, pred pasovym zpracovanim ptdy pro kukufici.

I. Etapa reSeni: Vyvoj dil¢i technologie redukovaného zpracovani pidy v aridni oblasti
s eroznim ohroZenim s jedineénym systémem profilového hnojeni pudy
tekutymi statkovymi hnojivy v ryhach nasledného vysevu radki kukufice

Strojové vybaveni — soubézny vyvoj s Dodavatelem investice: Pasovy kypfti¢ pidy s dobrou

priachodnosti v nezivém mulci, s aplikaci tekutého statkového hnojiva do ryh a se systémem

vice zonového ulozeni aplikacnich ryh v kypieném pasu.

I1. Etapa ieSeni: Vyvoj dil¢i technologie piipravy ptidniho mulée v aridnich podminkach
pro redukované pasové zpracovani pudy pred zaloZenim porosti kukufice
pro produkci zrna

Strojové vybaveni — soubézny vyvoj s Dodavatelem investice: Talifovo-prutové brany
s pneumatickou rozptylovou distribuci osiva pro vysev meziplodin zajistujici dostate¢nou
produkci nezivého mulce v jarnim obdobi pro ptido-ochranné pasové zpracovani pudy pred
vysevem kukufice.

I11. Etapa reSeni: Monitoring fermenta¢nich zmén nutri¢né-mineralniho sloZeni vlhkého
kukuFi¢ného zrna z vyvijené péstebni technologie, stanoveni krmné hodnoty
zrna z nové technologie péstovani a predikce uplatnéni ve vykrmu prasat

Technické vybaveni — drobna stavba: Dostavba a drobna stavebni rekonstrukce skladovaciho

sila pro ulozeni pokusnych Sarzi vlhkého kukufi¢ného zrna k fermentaci, nasledny monitoring

zmén sloZeni zrna po fermentaci.

Prabézné vysledky z roku 2018

Diléi technologie ¢.1: Prvni zkouska strojové konstrukce pro vyvijenou dilci
technologii pasového zpracovani pudy s profilovym hnojenim kejdou prasat do ryh pro
zrnovou kukufici, zaloZenou na nesouvislém zpracovani a hnojeni pidy na pozemku, poskytla
pozitivni vysledky pro vyvoj komplexni technologie produkce vlhkého kukufi¢ného zrna.
Vyvijend technologie poskytla vyssi produkci a zlepsila jakost vlhkého zrna po hnojeni
kejdou prasat (KjP) v davce v rozpéti 20 — 40 t/ha pifimo do ryhy zpracovanych pasu ptdy.
Aplikace nejvyssi davky kejdy prasat 40 t/ha (150 kg uvolnitelného N/ha) poskytla nejvyssi
vynos zrna, tj. o 19 % vyssi oproti soucasné technologii celoplo§ného zpracovani a hnojeni
pidy minerdlnim hnojivem (mocovina, 150 kg N/ha). Zaroven ve vyvijené technologii
pasového zpracovani sryhovym hnojenim kejdou prasat se pozitivné uplatnila setova
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aplikace Ultra Korn NPSZn hnojiva (26 kg N, 35 kg P>Os, 20 kg S, 616 g Zn/ha) do oblasti
setového ltzka secim strojem. Stiedni davka kejdy 30 t/ha poskytla 15 % zvySeni vynosu a
davka 20 t/ha se projevila 13 % zvySenim vynosu zrna oproti soucasné technologii
celoplosného zpracovani a hnojeni pldy minerdlnim dusikatym hnojivem (mocovinou).
Kombinace aplikace dusikatého mineralniho hnojiva celoplosné pied pasovym zpracovanim
pudy se projevila 8 % zvySenim vynosu. Lokalizované zpracovani pudy pro péstebni radek
kukufice plisobilo velmi pozitivné na produkci zrna v typické aridni péstitelské oblasti.
Paralelni laboratorni ovéteni vhodnosti technologie pasového zpracovani a hnojeni pro
vegetativni produkci, tj. pro silaz, nejevilo natolik pozitivni vysledky v porovnani
s potencialem vynosu pice po soucasném celoplo$ném zpracovani. Vyvijena technologie méla
pfevazné pozitivni projev na produkci zrna kukufici, coZ je v souladu s cilem projektu.
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Vynos vlhkého kukuri¢ného zrna ve vyvijené technologii redukovaného pasového
zpracovani a hnojeni piidy Kkejdou prasat v porovnini se soucasnym ploSnym
zpracovanim a hnojenim pidy (10. 9. 2018)

Pozn. Sloupce oznacené odliSnymi pismeny (a, b) vykazuji statisticky prukazné rozdily na hladiné
vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test) K1, K2 = soucasna technologie plosného
zpracovani a hnojeni pudy, St — S6 = varianty vyvoje, KjP = kejda prasat, NPSZn = pod patu seti.

Vyvijena technologie pasového zpracovani pudy vytvofila dostate¢né podminky pro
rast kofent a vyzivu nadzemni ¢asti pro produkci zrna. V kypfeném pasu se vyznamné
snizovalo zhutnéni pady, coz velmi prospivalo ristu kofenti v pasu (v prokypfeném
Htruhliku®). Ve zpracovaném horizontu 0 — 5 cm byla objemova hmotnost pidy, oznacujici
pokryvného mulce hoicice (porostu zalozeného na podzim piedeslého roku). V horizontu
5 — 10 cm se zvysila objemova hmotnosti pidy a nadale tmérn¢ vzriistala s hloubkou ptidniho
profilu. Nadmérné zhutnéni (vy3§i nez 1,45 g/cm®) bylo zjisténo po soucasné technologii
celoplosného zpracovani do hloubky 15 cm (K1) jiz v horizontu 5 — 10 cm. Ve vyvijené
technologii (St1) bylo v nezpracovaném prostoru mezi kypfenymi pasy zjiSténo nadmérné
zhutnéni v horizontu 10 — 15 cm a ve zpracovaném pasu az v horizontu 15 — 20 cm. Podobné
tomu bylo také s aplikaci kejdy do ryh v davce 40 t/ha (St6) kde bylo nadmérné zhutnéni
indikovano az ve hloubce kypiené¢ho profilu 15 — 20 cm. To odpovidalo hloubce, respektive
dnu zpracované pudy v pasu, kterd byla nastavena do 20 cm pod trovni pivodniho povrchu
pudy. Navic je patrné, Ze celoplosné zpracovani do 15 cm hloubky (talifovy kyptic) vytvotilo
Jiz v horizontu 5 — 10 cm mirné kompaktni vrstvu pracovnimi organy, s kumulaci dna zcela
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nadmérného zhutnéni v hloubce 15 — 20 cm, tedy tésné pod dnem zpracovani (hloubka
kypteni nastavena do 15 cm). Kumulace zhutnéni ¢astecné pochazela z podzimu pro vyskyt
v horizontu 15 — 20 cm v nezpracovaném pasu u vyvijené technologie (Stl). Zpracovany pas
pudy do hloubky 20 cm (nastaveni dna zpracovani dlatem) poskytl do hloubky 15 cm
strukturni pidu bez zndmek nadmérného zhutnéni. Zaroven je patrné, ze se dostavilo ve
vyvijené technologii pasového kypteni technogenni utuzeni pltidy pod dnem zpracovani
dlatem pasového kypfticCe, tedy projev zvySeni objemové hmotnosti v horizontu 25 — 30 cm a
castecné ziejme jiz v horizontu predeslém 15 — 20 cm.
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Vliv vyvijené technologie pasového zpracovani piidy na prostorovou variabilitu zhutnéni
pudniho profilu na pozemku v porovnani s celoploSnym zpracovanim pidy pro kukurici
(porost s vyvinutym 7. — 9. listem, 7. 6. 2018) Pozn.: K1 = soucasna, Stl, St6 = vyvijend technologie

Vyvijena technologie prostorové redukovaného pasového zpracovani ptidy se projevila
pozitivné na vsakovaci schopnosti plidy pro vodu. Infiltraéni zkouska se simulaci
atmosférické srazky 40 mm (40 I/m? = piivalovy dést) zjistila 0 40 % (o 0,60 I/s) rychlejsi
zasaknuti vody do ptidniho profilu oproti sou¢asnému celoplo§nému zpracovani pudy. Po
redukovaném pasovém zpracovani se o 13 % zvysil podil vody v profilu ornice.

Zastoupeni infiltra¢ni vody (barvy) v piidnim profilu
Monitorovany SEI,,OPLOSN]ZZ’ ’REI?UKOVA’N]’E )
horizont (cm) talifové zpracovani do | pasové zpracovani do ) .Rozdvll
15 cm 20 cm *yyvoj-soucasnost*
*soucasna technologie* | *vyvijena technologie*
Rychlost infiltrace: 0,88 1/s 1,48 1/s +0,60 l/s
0-10 31 % 42 % +11 %
10 -20 27 % 43 % +16 %
20-30 26 % 38 % +12 %
0-30 28 % 41 % +13 %

Zastoupeni plochy infiltrované vody s barvivem v jednorazové sraZce 40 mm na sténé
kopané pudni sondy (podil obarveni pidniho profilu) po zpracovani pidy vyvijenou
technologii pasového zpracovani v porovnani se sou¢asnym celoploSnym zpracovanim
(rychlost infiltrace k 20. 6. a podil obarveni profilu k 21. 6. 2018, v porostu kukufice
v ristové fazi BBCH 31 — 33)
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Detail vizualizace preferen¢nich infiltra¢nich linii vody v ptdnim profilu po pasovém

zpracovani ukazuje na soustfedéné¢ vsakovani vody v kypfenych pasech, tedy pro ptfimou
distribuci vlahy rostlindm kukufice. V nekypifeném mezipasu podporovalo castecné povrchové
plosne zasakovam Vody prltomnost koteni nezweho mulce hoft¢ice.

1

Vizualizace preferen¢nich infiltra¢nich toki vody pidni profilem po vyvijené technologii
redukovaného pasového zpracovani do hloubky 20(23) cm (21. 6. 2018)

Diléi technologie €.2: Zalozeni porostu extenzivnim vysevem pomoci vyvinutych
prutovych bran s pneumatickou distribuci osiva, zakonc¢enou ter¢ikovym ploSnym rozptylem,
poskytlo vyznamné vétsi narist nadzemni biomasy oproti sou¢asnému presnému seti secim
strojem (do tadkl). NejvysSi hmotnost suSiny nadzemni biomasy 2,82 t/ha zaloZeného
pudo-pokryvného porostu hoicice byla zjisténa pfed zimou na M3 varianté vyvoje s nizkou
agresivitou zavlacovani osiva prutovymi sekcemi vyvijenych bran. Druha nejvyssi hmotnost
suSiny 2,80 t/ha byla zjiSténa na parcele vyvoje M5 s nadstavbou aplikace kejdy prasat
v davce 20 t/ha pro podporu ristu hoicice. Podobnd hmotnost suSiny nadzemni biomasy
2,79 t/ha byla zjisténa po mélké zékladni pfipravé pidy, kterd neomezovala rast hoicice.
Naopak nejnizsi narist nadzemni biomasy 2,01 t/ha byl po soucasné technologii zalozeni
porostu meziplodiny secim strojem s rozteemi vysevu fadkti 12,5 cm. Druhy nejnizsi nartst
biomasy 2,28 t/ha byl zjistén na variant¢ M2 po vyssi agresivité (ptitlaku) zavlaCovacich
prutt vici povrchu pidy. Optimélni hmotnost 2 t suSiny nadzemni biomasy na 1 ha pro
meziplodinovy porost pted ptichodem zimy byla vyvijenou technologii naplnéna.

Porosty hoicice vytvorily v zeleného hmoté 11,9 — 17,2 t/ha Cerstvé biomasy. To bylo
v susingé 1,6 — 2,2 t/ha organickych latek, které byly na jaie po pfechodu porostu do nezivého
mulcée potencionalnim zdrojem potravy pro pudni edafon (zejména odumielé koteny).

Soucasti vyvijené dil¢i technologie extenzivniho zaloZeni porostu meziplodiny pro
produkci nezivého mulée a piipravu pozemku pro jarni pasové zpracovani pudy bylo
porovnani mélké ptipravy pudy do 8 cm a hluboké do 30 cm a porovnanl variant pfimo
hnojené hoicice kejdou prasat (20 t/ha) pro podporu ristu. :
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Cerstva | Sucha |Organické| Pocet Delka

ianta vevoi .
Varianta vyvoje hmota hmota latky | rostlin/m? r?csltllll)n
K;hluboce;secka 100 % 100 % 100 % 112423 50+1
M1 ;m¢lce;V-agres 140 % 139 % 137 % 172+8 58+7
M2;hluboce;V-agres. 112 % 113 % 110 % 12448 47+3
M3;hluboce;N-agres 145 % 140 % 139 % 100+3 67+1

M4;hluboce;V-agres;bez-Tal. 132 % 114 % 112 % 116+31 61+5
M35;KjP20t;hluboce;V-agres 143 % 139 % 131 % 172+14 56+9
M6;hluboce;KjP20t;V-agres 135 % 123 % 116 % 100+14 530
Porovnani naristu nadzemni biomasy v Cerstvé hmoté, v suSiné a v organickych
latkach, hustoty porostu a délky rostlin hoi¢ice po vysevu vyvijenou technologii
s pouzitim vyvijenych prutovych bran (21. 11. 2018) K = seci stroj, M1-M6 = varianty vyvoje,

N = nizka agrese, V = vysoka agrese zavlaceni, KjP = kejda prasat, bez-Tal. = brany bez talifové sekce

Béhem vegetace kukufice byla v roce 2018 monitorovana pfitomnost ptido-ochranného
nezivého mulce hoicice v prostoru nezpracovaného mezipasu. Mul¢ byl zalozen vysevem
smési meziplodin s hoi¢ici v 1ét€¢ 2017. Bylo zjisténo, ze ponechand hmota mulce hoiice na
povrchu pidy vyznamné ubyvala v pritbéhu vegetace kukufice.

Pido-pokryvny mul¢ z ptivodni vyseté smési meziplodin na podzim 2017 = po zimé
piitomny pouze zbyvajici podil hoictice (32 — 40 rostlin/m?), v kukufici po jarnim
redukovaném pasovém zpracovani pudy (stav k 7. 6. 2018)

Po zim¢ dne 19. 4. 2018 byla zjisténa hmotnost suSiny nezivého mulce 1,16 t/ha a
pozdéji v dobé sklizné kukufice se nachazelo jen 0,32 t/ha. Mezi obdobim 19. 4. a 7. 6. doslo
k poklesu piivodni hmotnosti mulée o 34 %, trend se udrzoval az do 24. 7. a po té se ztratilo
z pozemku dalSich 38 % hmotnosti, tj. celkova ztrata plivodni hmotnosti susiny mulé¢e béhem
jarni vegetace kukufice €inila 72 %.

Na jafe se nachézelo na pozemku dne 19. 4. v priméru pouze 32 — 40 odumfelych
rostlin na plose 1 m?. V tuto dobu bylo v odumielém muléi akumulovano zbyvajicich 18 kg
N/ha. Hot¢ice byla vyseta ve smési (svazenka, pohanka nebo peluska), a pouze ta, respektive
jeji nezivy mul¢ ziistal na pozemku po mrazivém pribéhu zimy 2017/2018 pro vyuziti
k ochrannému pokryvu v technologii lokalizovaného pasového zpracovani pady.
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Dynamika hmotnosti piido-ochranného mulée na povrchu nezpracovaném pasu ve
vyvijené technologii redukovaného pasového zpracovani pudy béhem vegetace kukufice
(pasové zpracovani pidy provedeno 30. 4. 2018)

Komplexni vyvijena technologie: Slozeni vlhkého kukutfi¢ného zrna po fermentaci ve
skladovacim sile vykazovalo pozitivni zlepSeni v péstitelském postupu s vyuzitim vyvijené
technologie pasového zpracovani a ryhového hnojeni pidy kejdou prasat. Zrno produkované
vyvijenou technologii vykazovalo vyssi obsah energetické slozky Skrobu a v dusledku snizeni
podilu lehce rozpustnych cukri (LR), zvySeni obsahu dusikatych latek (NL), podstatné
snizeni pH ve vodnim vyluhu pro dietetické piisobeni a zvySeni mineralniho obsahu (fosforu,
drasliku a pozitivné zinku a médi pro harmonizaci stfevni mikroflory prasat).

Varianta vyvoje | Skrob | NL ‘17111?11; Tuk Cf;ll:r g | P | K |Ca| Mg | zn Cu
K = soucasnost| (%) | (%) (%) YIPR 1) | (%) | (%) | (%) | mgke) | mg/ke)
— otuns (%) (%)
St4 = vyvoj

K1=plog;mocov;NPSZn | 72,70 | 9,20 | 2,56 | 3,75 | 2,15 | 6,41 |0,25|0,31|0,11|0,097 | 17,5 | 1,59
St4=pas;KjP;306NPSZn | 74,40 | 9,74 | 2,67 | 3,29 | 0,44 | 5,00 |0,27|0,35|0,09 0,100 20,3 | 1,91

%

VIhké kukutiéné zrno p fermentaci Chov prasat — vykrm na farmé Hluboc¢any

Za fesitelsky tym vyzkumné instituce AGROEKO Zamberk spol. s . o. Ing. Tomas Javor, DiS.
Ing. Lenka Beranova, DiS.
Ing. Lukas Stan¢k, Ph.D.

Za fesitelsky tym Zadatele ROSTENICE, a.s. Ing. Ludék Novotny

7 Souhrn pribé&inych vysledkd inovaéni spoluprace podpofeného projektu operaci 16.2.1 (rok 2018)




