projekt VYVOJ A IMPLEMENTACE PESTITELSKYCH
POSTUPU PRO STABILIZACI PRODUKCE A
KVALITY KRMIVA PRASAT

podpofeny Programem rozvoje venkova pro obdobi 2014-2020 v opatfeni 16 Spoluprace,
operaci 16.2.1 Podpora vyvoje novych produktl, postupl a technologii
v zemédélské prvovyrobé

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem operace je podpora inovaci v zemédélské prvovyrobé.

EVROPSKA UNIE ~

Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova “i - ‘ .

Evropa investuje do venkovskych oblasti Noe V9.

Program rozvoje venkova MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI PROGRAM ROZVOJE VENKOVA
Registracni Cislo: 17/004/16210/564/000053 Obdobi fegeni: 2018—-2020

Zadatel/pt¥ijemce: ROSTENICE, a.s.
Rosténice 166, 682 01 Rosténice-Zvonovice, IC: 63481821

ROSTENICE

Spolupracujici partner/vyzkumna instituce: AGROEKO Zamberk SpOl. S r.o.
Zemé&dglska 1004, 564 01 Zamberk, IC: 42197082

% AGROEKO

' Zamberk spol. s r.o.

vy P/o
N

Vybrany dodavatel strojovych investic: BEDNAR FMT s.r.o.
Lohenicka 607, 190 17 Praha 9 Vinof, IC: 25098781

BEDNAR

Misto realizace: Rosténice 166, 682 01 Rosténice-Zvonovice

Celkové vydaje projektu: 5.142.500 K¢
Vydaje, ze kterych je stanovena dotace: 4.200.000 K¢
Poskytnutd dotace (50 %): 2.100.000 K¢

- pFispévek spoledenstvi EU (49,5 %): 1.039.500 K¢
- pfispévek z narodnich zdroju (50,5 %): | 1.060.500 K¢&
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Cilem projektu byl komplexni vyvoj nové péstebni technologie kukufice pro zrno za
ucelem zlepSenti a stabilizace produkce a kvality krmné dévky prasat v typické aridni oblasti.

Vyvoj technologie zahrnoval navrh, vyvoj a porizeni stroju: 1) zavésnych talifovo-
prutovych bran pro upfesnéné extenzivni seti meziplodin a 2) pasového kyprice pudy
s vicezonalnim uloZenim hnojiv do ptidniho profilu.

Mimoprodukénim cilem projektu byl vyvoj technologie s t¢innym ochrannym vlivem
na pudu, podporujici ochranu proti erozi spocivajici ve zvyseni infiltracni schopnosti pidy pro
vodni srazky, a tim snizeni energie vodnich kapek po dopadu na ptidu. Technologie podstatné
omezujici degradaci ptidni struktury intenzivnéj$im vstupem organické hmoty, cilenym lokalni
zpracovanim (redukce zpracované plochy vedouci k odbouravani organické hmoty), omezujici
zhorSovani a variabilitu agrochemickych vlastnosti pro piisun komplexni vyzivy pro kukufici
ve statkovém hnojivu kejda prasat, za€lenéni meziplodin pro produkci ptido-pokryvného mulce
ucinné¢ omezujici piehfivani pudy v mezifddcich kukufice, které se pifimo podili na
neproduktivnim vyparu vlahy v typické aridni oblasti Vyskovska a technologie, kterd zaroven
pro lokélni postup zpracovani dbd a omezuje zhutnéni pidniho profilu pomoci zaclenéni
hlubokého zpracovani piidy a minimalizaci pracovnich operaci.

Produktem vyvinuté technologie je vlhké kukuficné zrno se zvySenou produkci a se
stabilizovanou krmnou hodnotou pro uspésné zaclenéni inovativnich stroji a komplexni
inovaci pestebni technologie kukufice v erozné ohrozené a suchem mimotadné ohrozené oblasti

Klicova slova: vyvoj, ochrana a zurodiovani ptdy, kejda prasat, kukufice, zrno, vykrm prasat

Metodika reSeni

Spoluprace Zadatele s vyzkumnou instituci ve vyzkumu a vyvoji inovace péstebni
technologie kukufice pro zrno byla navrzena do 3 vécnych etap v obdobi 2018-2020. Ptiprava
projektu a navrh vybaveni a investic byl proveden jiz vroce 2017. Hlavnim obsahem
spoluprace byl vyzkum a experimentalni vyvoj komplexni inovace v technologii produkce
vlhkého kukufii¢ného zrna pro vyzivu prasat ve vykrmu s diirazem na ochrannou a
zurodiovaci funkci pro pidu v souvislosti s legislativnimi a standardizovanymi postupy péce
o pudu. Vyvoj technologie byl soustfedén na podporu ochrany Zivotniho prostiedi a vod pfi
péstovani kukuftice. Produkované vlhké zrno kukufice bylo podrobeno analyzadm nutri¢nich a
mineralnich ukazateli pfed a po fermentaci vCetné stanoveni obsahu zdravotné rizikovych
mykotoxini pied distribuci do tekuté krmné davky. Béhem fesSeni projektu byly realizovany
2leté strojové zkousky a ovéfovani v terénu, dale byly zalozeny vice variantni vegetacni pokusy
s plodinou kukufice a pokusy srliznymi variantami ptipravy pudo-pokryvného mulée do
pasové technologie zpracovani pudy pomoci uptfesnéného extenzivniho zalozeni porostl
meziplodin. Béhem pokusi byly provadény pravidelné kontroly porostii, vyhodnocovany
ucinky raznych navrzenych variant vyvoje, soubézné odebirdny a analyzovany vzorky pud,
rostlin, kukufi¢ného zrna a kejdy prasat, bylo provadéno statistické zhodnoceni a porovnani
s nevyhovujici souc¢asnou technologii a soubézné realizovan dovyvoj prototypnich strojovych
investic s ucasti vybraného tuzemského vyrobce/dodavatele. Pro oddé€leni pokusné Sarze
vlhkého zrna a vyhodnoceni ucinku vyvoje na uchovatelnost nutri¢ni a mineralni kvality, a
posouzeni zdravotnich rizik fermentované¢ho zrna bylo postaveno malo-objemné skladovaci
silo s navaznosti na linku pfipravy tekutého krmiva pro vykrm prasat ve staji v Hlubocanech.

Vystupy reseni

Béhem experimentalniho vyvoje byla vyvinuta a do provozu implementovana komplexni
inovace péstitelského postupu kukuftice se stabilizujicim ti¢inkem na produkci a kvalitu vlhkého
zrna, dosahujici vyznamného ochranného a zlrodiiovaciho ucinku na pudu, ktery zajistuje
vyhovujici prace prototypnich inovativnich a inovovanych strojii. Technologie se sklada ze
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dvou dilc¢ich, plosné uplatnénych technologii vyuZzivajici zavésnych stroji s progresivni
uzivatelskou vstticnosti. Technologie mize byt snadno implementovana nebo modifikovana
pro dalsi péstebni oblasti a péstitelské sméry kukutice v podminkéch méniciho se klimatu.

1. (hlavni vystup) ustfedni inovace péstebniho systému kukutice:

TECHNOLOGIE PRODUKCE ,VLHKEHO K}JKURIéNEHO ZRNA PRO VYZIVU
PRASAT S OCHRANNYM A ZURODNOVACIM UCINKEM NA PUDU

Vlastnosti inovace: Udrzitelnost produkce a kvality kukufi¢ného zrna, stabilita komponentu pro
vyzivu prasat a podstatné snizeni negativnich vlivli péstovani erozné nebezpecné kukuftice pro
pudu, vodu a zivotni prostiedi nejen v rizikovych oblastech.

Technologie vyZadovala potizeni a dostavbu zkusebniho sila pro ulozeni pokusné Sarze vlhkého
kukutfi€ného zrna.

2. (dil¢i vystup) inovace technologie seti meziplodin pro péci o pudu v mezifadcich pii
péstovani kukufice

EXTENZIVNI SETi MEZIPLODIN PRO TVORBU PUDOOCHRANNEHO MULCE
V KUKURICI

Technologie zahrnovala vyvoj, pofizeni a implementaci nového zavésného stroje. Na
konstrukci, vyvoji a implementaci se podilel vybrany vyrobce/dodavatel strojovych investic.

e

Inovativni seci talifovo-prutové brany pro letni seti meziplodiny hoi¢ice bilé po sklizni a
podmitce pudy zejména obilni predplodiny

3. (dil¢i vystup) inovace technologie zpracovani a hnojeni pudy pro zaloZeni porostu
kukufice s ochrannym a zurodiovacim t¢inkem na pudu

REDUKOVANE PASOVE ZPRACOVANI PUDY SE ZONALNI APLIKACI KEJDY PRASAT

Technologie zahrnovala vyvoj, pofizeni a implementaci nového zavésného stroje. Na
konstrukei, vyvoji a implementaci se podilel vybrany vyrobce/dodavatel strojovych investic.
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L

Inovace stroje: Neseny pasovy kypric se zonalni aplikaci hnojiv
Varianta 1 (hlavni): Pasové (redukované) zpracovani pidy s vicezonalni aplikaci tekutych

statkovych hnojiv (kejdy prasat), zejména pro hlavni jarni pouziti pred
setim kukufice

Inovace stroje: Neseny pasovy Kypric se zonalni aplikaci hnojiv

Varianta 2 (dopliikovd): Pasové (redukované) zpracovani piidy s vicezonalni aplikaci
granulovanych hnojiv pro pted zasobni hnojeni fosforem a draslikem
do kyptenych pésii (podzimni vyuziti)
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Vysledky inovace

Vyvinutd technologie vykazuje vyznamné zvySeni produkce a kvality vlhkého zrna.
Véetné pozitivniho vlivu konzervace ve fermentacnim sile je stabilizovana dostupnost zrna pro
kazdodenni piipravu tekuté¢ krmné smeési pro vykrm prasat. Mimoprodukénim piinosem
technologie je dosazeno cilené ochranné a zuarodnovaci funkce, kterd byla po inovaci
pozadovana. ZlepSeni hlavnich produkénich a mimoprodukénich charakteristik péstebni
technologie kukufice je vyznamné oproti sou¢asnému péstebnimu postupu.

@ Vliv inovace na produkei zrna

Nejvyssi vynos zrna 10,3 t/ha byl dosazen u varianty inovace systému zpracovani a
hnojeni plidy pomoci pasového zpracovani s lokélni aplika¢ni davkou kejdy prasat 20 t/ha.
Vysoky vynos zrna byl po aplikaci kejdy v davce 20 t/ha v¢etné aplikace startovaci vyzivy pro
kukufici pfi seti v komplexnim mineralnim hnojivu. Stfedni lokalni davka kejdy 30 t/ha se
projevila sttednim vynosem a vysoka lokalni davka kejdy 40 t/ha jiz vykazovala pokles vynosu.
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Soucasnost Inovace

Viiv vyvinuté inovace péstebni technologie kukurice na vynos zrna (celkem 2018 a 2019)

Zakladni ukazatelé krmné hodnoty zrna vykazovaly zlepSeni ve vyvinutych variantdch
technologie péstovani kukutice. Nejvyssi vynos energetické komponenty Skrobu vykazovala
vynosna varianta pro zrno po inovativhim pasovém zpracovani pudy s nizsi lokalni
davkou kejdy 20 t/ha do 1 zény na dno kypienych pasu. V této varianté byl také zjiStén
vysoky vynos dusikatych latek (NL, hrubé bilkoviny). Pokud nebyla pii seti provedena aplikace
komplexni startovaci vyzivy v mineralnim NPKSZn hnojivu ,,pod patu® (k osivu) doslo
k poklesu vynosu Skrobu a zhorSeni vynosu dusikatych latek v zrnu. Stfedni lokalni davky
kejdy prasat 30 t/ha pii pasovém kypieni se projevily nejvyssim vynosem dusikatych latek a
v produkei Skrobu i dusikatych latek. Nevyhovujicim postupem zalozeni porostu z hlediska
krmné kvality zrna byla kombinace soucasného postupu aplikace mocoviny (mineralniho N
hnojiva) na pidu a nésledné lokélni zapraveni promisenim s pidou pomoci inovativniho
pasového kypfice.
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Vynos skrobu a NL (t/ha)

S = N W » a0 O N

Soucasnost

117% 115%

Inovace

mSkrob @ENL

Viiv vyvinuté inovace na zakladni krmnou kvalitu kukuricného zrna (celkem 2018 a 2019)

Vyvoj technologie se detailnéji zamétil na lokalizaci hnojeni, tj. na zény aktivni
aplikace tekutych statkovych hnojiv do kypreného ptudniho profilu. Aplikace nizsi,
nejefektivnéjsi v produkci a krmné kvalité zrna, nejefektivnéjsi v logistice aplikace a v
nakladech na péstebni postup davky kejdy prasat 20 t/ha poskytla o 6 % vyssi vynos zrna po
aplikaci do 1 hluboké zony. Aplika¢ni ryha byla tvofena proudem kejdy ve hloubce 20 — 23 cm
pfi dné zpracované plidy kypficim dlatem slupice 23 cm. Vynos Skrobu byl mirné vyssi po
2 zondlni aplikaci, tedy ulozeni ryhy z proudu kejdy ve hloubce 5 — 10 cm. Vynos dusikatych
latek naopak mirn€ poklesl. Aplikace sttedni davky kejdy 30 t/ha poskytla mirné vyssi vynos
zrna, Skrobu a dusikatych latek v zrn€ po aplikaci kejdy do 2 z6n aktivné kypieného profilu
past. Vyznamny piinos mélo 2 zondlni uloZeni kejdy prasat pii aplikaci vysoké davky kejdy
40 t/ha. Vynos zrna a Skrobu byl timto zonalnim zptisobem ulozeni v kyptenych pasech zvysen

RN

o 8 %. Dusikaté latky v zrnu vykazovaly po 2 zondlni aplikaci mirné zvySeni vynosu.

s A o1 L R g ey S i) ¥ X

Aplikace nizsi lokalni davky (20 t/ha) byla vyhovujici do 1 zony, aplikace stredni (30 t/ha) a vyssi davky
kejdy (40 t/ha) byla pro porost prinosna do 2 zon profilu kyprenych pasi a také pro vyssi stabilitu
zadrzeni kejdy v pdsech na sklonitych pozemcich, nedovolujici pro tvar obdélavani po vrstevnicich.

6

Souhrn vysledkd a vystuptd inovaéni spoluprace podporeného projektu PRV, operaci 16.2.1 (2018 — 2020)




Vynos (t/ha)

1 z6na 2 zény
Kj 20 t/ha Kj 30 t/ha Kj 40 t/ha

mZrno mSkrob mNL

Vliv inovace prvkit lokalniho ulozeni tekutého statkového hnojiva (kejdy prasat) v kyprenych
pasech piidy na vynos a zakladni krmnou kvalitu zrna (2019)

| K;za =32
|| Zny/=T8
Nuin, = 183
mg/kg

=
b II".. = = '1'37- ”
Aplikacni rfha kejdy ?I'{I:io =144
20 tha v kypfeném Ny = 222

pisu V¢ \
7. 6.2018, obsahy ivin: mglkg

Ulozeni aplikacnich ryvh kejdy prasat v profilu kyprenych pasit a obsah pristupnych zivin
v aplikacni ryze a porovnani s obsahem v nehnojeném mezipdsu pidy
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Produkované vlhké zrno bylo ulozeno do tésnych sil za ufelem konzervace. Pro
dostate¢ny pokles pH vlivem samotvorby plynu (CO.) vykazovalo expedované zrno (po vice
nez mesici skladovani) do Srotovniku nizs§i obsahy mykotoxini. Obsah deoxynivalenolu
(DON) klesl oproti konven¢nimu skladovani 3,4x a obsah zearalenonu (ZEARAL) 1,3x. Obsah
nejvyznamnéjSiho Aflatoxinu skupiny B1 nebyl v zrnu konvenéni technologie ani v inovativni
technologii prokazan. Zrno z vyvinuté technologie vykazovalo vyssi vlhkost po konzervaci,
které usnadiiuje Srotovani a piipravu nasledni tekuté krmné smési. Z vyzivového hlediska po
kvalitngj$i fermentaci vlhkého zrna doslo ke zvyseni energetické hodnoty co do obsahu Skrobu
a mirn¢ dusikatych latek, ke zvysSeni dietetické hodnoty pomoci vyssiho obsahu zinku a médi,
ktery ptsobi na rovnovahu stievni mikroflory prasat. Inovace technologie zlepSila také
mineralni sloZeni zrna zejména zvySenim obsahu fosforu a drasliku.

Varianta | VIhkost | Skrob | NL Vidke C‘Jll:ry o | P | K |Ca| Mg (Zﬂ/ (ﬁ“/
) | (%) | (%) | (o5 | (o) (%) | (%) | (%) | (%) | iy | kg

Konvenéni (K1)| 14,2 | 72,70 { 9,20 | 2,56 | 2,15 | 6,41]0,25|0,31(0,11{0,097 (17,5|1,59

Inovace (St4) 28,4 | 74,40 | 9,74 | 2,67 | 0,44 |5,00]0,27|0,35|0,09{0,100|20,3|1,91

. AFLAT-B1
Varianta DON (mg/kg) | ZEARAL (ng/kg) (ng/kg)
Konven¢ni (K1) 0,17 11,65 0,00
Inovace (St4) 0,05 9,00 0,00

Vliv vyvinuté inovace péstebni technologie kukurice na kvalitu vihkého zrna po fermentaci
v uzavieném sile

|- v " 3 5
: t | i

Sklizen porostii kukurice pro vihké zrno na zkusebnich parceldch s ruznymi variantami vyvoje
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Vihké kukuricné zrno po fermentaci v sile,
kukuricny Srot v tekutém krmeni

Zkrmovani tekuté krmné smési s podilem 25 — 40 % srotovaného fermentovaného zrna
kukurice s ohledem na dovrsenou Zivou hmotnost zvirat ve vykrmu.
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< Vliv inovace na ptidu

Vyvinuta technologie vykazovala vyznamné vyssi infiltra¢ni (vsakovaci) schopnost pro
intenzivni vodni sraZky ve srovnani se soucasnou technologii celoploSného zpracovani pudy
talitovym kypficem. Po simulaci ploSného uhrnu jednordazové vodni srazky v intenzité
ptivalového desté bylo zjisténo o 47 % rychlejsi vsakovani vody do pidniho profilu po
vyvinuté technologii redukovaného pasového zpracovani pidy. Zcela nevyhovujici bylo
vsakovani vody v nezpracované pudé po pfimém seti kukufice.
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Rychlost infiltrace (I/min.)

10

Soucasnost (plosné kypieni)  Soucasnost (pifimé seti) Inovace (pasové kypreni)

Vliv inovace péstebni technologie kukurice na infiltracni schopnost piidy pro intenzivni vodni
srazku na urovni privalového desté (jednorazovy uhrn 40 mm, méreni plosné v radcich a
meziradcich v porostu kukurice asi v 0,5 m vysce, celkem 2018 a 2019)

Inovace technologie vyznamné zvySila predev§im lokalni infiltraéni schopnost
v tadcich rostlin o 163 — 188 % oproti konvenéni technologii. AZ 2,9x vys$i intenzita piijmu
velmi intenzivni srazky 80 mm na urovni pratrze mracen byla zjis§téna po vyvinutém pasovém
zpracovani pudy spolecné s aplikaci kejdy prasat (St9) do profilu past. Péstebni fadky ve
vyvinuté technologii bez aplikace kejdy do past (Stl) vykazovaly 2,6x rychlejsi pfijem vody
nez konvenéné zpracovana ptida. Uhrn 40 mm na Grovni piivalového destd byl naopak rychleji
pfijat po pasovém zpracovani bez aplikace kejdy. Kejda zvySila nasédvaci schopnost pudy
v okoli lokalizace ulozeni v hlubsim depu, do kterého voda penetrovala az po delsi expozici.
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Soucasnost Inovace (ST1) Inovace (ST9)
ESrazka 40 mm B Srazka 80 mm

Vliv vyvinuté inovace zpracovani piidy pro kukurici na lokalni infiltracni schopnost pro
srazkovou vodu v Fadcich/pascich s péstovanou kukurici (vyska porostu asi 1 m, 2019)
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Z lokalniho méieni v nezpracovanych mezipasech piudy, které cilené provadi
inovativni technologie, vyplyva i pres cilené nezpracovani pozitivni u¢inek na infiltraci
vody oproti konven¢ni technologii s celoploSnym zpracovanim pudy. Nezpracované
mezipdsy s pokryvem nezivého mulCe vytvarely pomoci kofenti rostlinnych zbytka
meziplodiny hoicice drendzni funkci, a tim se dostavila lepsi penetrace a prinik vody do
pudniho profilu. Pokles rychlosti infiltrace mezipast na troveii konven¢ni technologie byl
zjistén jen po aplikaci kejdy do pésu, do kterych voda preferencné penetrovala. Po simulaci
pritrze mracen (80 mm srazky) byla zjiSténa rychlost piijmu 1,56 I/min. u konvenc¢ni
technologie a ve vyvinuté technologii pasového zpracovani byla o 22 % vyssi a to 1,90 /min.
Po expozici pudy niz8i srazkou ptivalového desté (40 mm) byla zjiSténa rychlost infiltrace
o 11 % vyssi po aplikaci kejdy do pasti nez bez aplikace. Po aplikaci kejdy do pasii byla
relativné nizsi srazka vody méné zasakovana do pasi a prevladal prinik vody do mezipasu.
25

2,0

1,5

1,0

0,5

Rychlost infiltrace (I/min.)

0,0
Soucasnost Inovace (ST1) Inovace (ST9)

@ESrazka 40 mm ESrazka 80 mm

Viiv vyvinuté inovace zpracovani piidy pro kukurici na lokalni infiltracni schopnost pro
srazkovou vodu v meziradcich/mezipascich s péstovanou kukurici (vyska porostu asi 1 m, 2019)

Inovace péstebni technologie umoznila lepsi infiltraéni pohyb vodni srazky do stiedni
(10 — 20 cm) a hluboké (20 — 30 cm) vrstvy ornice. Voda infiltrovand do hlubsich vrstev ornice
po pasovém zpracovani vytvarela minimalni riziko povrchového erozniho odnosu ptdy a byla
pohotovym zdrojem vlahy pro rostliny. Infiltrovana voda zejména v aktivné kyptenych pasech
snadno pisobila v zon€ ulozeni hnojiva a méla pronikavy vliv na pfijem zivin.

70
60
50
40
30
20
10

0

Zastoupeni vody (%)

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 0-30 cm
E Soucasnost (fadky+meziradky) Blnovace (pasy+mezipasy)

Viiv vyvinuté inovace zpracovani piidy pro kukurici na penetracni schopnost vody piidnim
profilem po privalovéem desti (jednordzova vodni srazka 40 mm)
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Vyvinuta technologie lokalniho pasového zpracovani pidy vykazovala vyssi infiltraéni
rychlost a podil vody proséklé do hlubsSich vrstev. Velmi intenzivni byla penetrace vody
povrchem a distribuce do hlubSich vrstev v misté zpracovanych pasii, o Sitce kazdého kolem
25 cm (celkem tvorici asi 33 % plochy pozemku). V pasech navic podporovaly preferen¢ni toky
vody do hlubsich vrstev intenzivné rozvijejici se koteny rostlin (drenazni lloha). Riziko odnosu
pudy povrchovym odtokem vody po pasovém zpracovani s vysokou infiltra¢ni schopnosti bylo
vyrazné snizeno.

R R

™~

|
| Celoplosné zpracovani

‘ Bez zpracovani (pfimé seti)
_— — — _— — — :77_

| : Zpracovany pas / B R
- Pasové zpracovanifinovace) stfedem péstebni Fidek

| ]

Vizualizace pohybu vody pudnim profilem s vyznacenim preferencnich tokit v soucasné
celoplosné a inovativni redukované technologii zpracovani pudy (pri vysce porostu 0,5 m, 2019)
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Inovace technologie zpracovani a hnojeni pltdy pro kukufici vyznamné ovlivnila
agrochemické vlastnosti piidy. Inovace zpisobu hnojeni zvysila obsah pfistupnych Zivin
fosforu a drasliku v péstebnich fadcich. To zajistila lokalni aplikace mineralniho i tekutého
statkového hnojiva (kejdy prasat). Kukufici, ktera je naro¢na na vyzivu fosforem a draslikem,
byly splnény pozadavky na dobré az vysoké obsahy téchto prvki ptimo v prostoru hlavniho
rozvoje kotfenového systému. Inovace technologie snizila na druhé strané obsah ptistupného
hot¢iku a vapniku, ktery vsak klesl minimaln¢ a udrzoval dobrou az vysokou zasobu. Lokalni
hnojeni zptsobilo vys$si koncentraci Zivin, kterd se projevila snizenim pidni reakce (pH).
Jednalo se o doCasny vliv na sniZzeni pH, na kterém se promitl pokryv ptidy odumielym ptido-
pokryvnym mul€em, ktery vytvaii pii rozkladu organické kyseliny a jejich derivaty.

Varianta pH P K Mg £o

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Soucasnost (celoplosné mo¢.) | 5,55 SlaK | 58 (VH) | 135 (VH) | 232 (D) | 2551 (D)
Inovace - miner. vys$si davka 4,85 SilK | 81 (D) [ 166 (VH) | 192 (D) | 2165 (D)
Inovace - miner. niz$i ddvka 4,66 SilK [ 98 (D) [ 216 (D) | 201 (D) | 2139 (D)
Inovace - kejda davka 20t/ha 4,98 SilK [ 75 (VH) [ 187 (D) | 230 (D) | 2569 (D)
Inovace - kejda davka 40t/ha 5,27 SlaK | 84 (D) | 188 (D) [215(D) | 2767 (D)
Inovace - celkem 494 SilK | 85(D) | 189 (D) | 210 (D) [ 2410 (D)

Vliv vyvinuté inovace zpracovani a hnojeni piidy na pudni reakci (pH) a obsah pristupnych
Zivin v pudé v radcich rostlin (2019)

Inovace péstebni technologie Sirokotadkové plodiny kukufice snizovala teplotu piudy,
kterd v porostu byla zpravidla niz§i v nezpracovanych mezipasech (min. 60 % plochy
pozemku). Cilen¢ vytvotfeny ptido-pokryvny mulc€ z rostlinnych zbytka odumfielé meziplodiny
hoi¢ice snizoval absorpci slunecniho zafeni Cernozemi v mezifddcich. Naopak v cilené
kypfenych péasech (max. 40 % plochy pozemku) byla teplota pidy vyS$i a umoziovala
naronym rostlindm kukufice rychlejsi rist a vyvoj. V soucasné technologii celoplosného
zpracovani pudy byla teplota pidy v mezifadcich o 3,5 °C vyssi pii 0,5 m vySce porostu a o
1,8 °C vyssi pii vysce porostu 1,5 m. Snizeni teploty mezifadk pfimo souviselo s vyssim
obsahem vlahy v nezpracovanych mezipasech, zejména pro druhou polovinu vegetace. Pido-
pokryvny mul€ vytvofeny z meziplodiny hoi€ice snizoval neproduktivni vypar vldhy v rizikové
aridni oblasti.

30
25 4o -2-2-,4 --------------- 2346 --------------- -2329- --------------- 21_6 -----
. 20,2 19,9 :
20 7---- N O T | 16,7 | | |
(&)
< 15 4 -] B R D 4 ]
3
o
5 10 +---1 -E-------- - - ------- -0 -
K
5 i — T S | R R S
0
radek meziradek pas mezipas
Soucasnost (celoplosné) Inovace (pasové)
o7.6. m24.7.

Viiv vyvinuté inovace zpracovani piidy na teplotu piidy v porostu kukurice (vyska porostu
0,5 m, a vyska porostu 1,5 m, 2018)
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Priprava pudy tvorbou pudo-pokryvného mulée pro vyvinuté pasové zpracovani byla
navrzena extenzivnim vysevem pozdné letnich meziplodin, které jsou vysévany po hlubokém
dlatovém zpracovani po sklizni ptfedplodiny. Zalozené porosty meziplodin vyvinutym
extenzivnim setim s upfesnénym vysevkem a rozptylem vykazovaly rychlej$i dynamiku rtistu
oproti soucasnému seti do fadki secim strojem. Inovace technologie vykazovala zvySeni
nartistu nadzemni biomasy pfed zimou v priuméru o 1 — 25 % podle varianty nastaveni.
Pomalejsi rist a nejmensi hmotnost nadzemni biomasy doséhl porost hoicice bilé po méné
intenzivni pfipravé pudy bez talifové (coulterové) sekce na inovovanych prutovych branach.
VEtsi nartist hmotnosti biomasy v rozpéti 10 — 25 % byl zjistén po komplexni piipravé pidy
talifovou a prutovou sekci. Pro seti vyhovovala nizkd agrese pftitlaku ptipravnych sekci
setového lazka na prutovych branach. Nejvyssi narast nadzemni biomasy byl zjistén na
zkousené varianté pfimého hnojeni meziplodiny kejdou prasat v davce 20 t/ha pted hlubokym
zpracovanim. Seti vyvinutym zplsobem do mélce zpracované pudy vykazovalo také vyssi
nartist nadzemni biomasy nez soucasné seti do fadkii secim strojem.

Zména hmotnosti nadzemni biomasy nastala po umrtveni porostu zimnim obdobim.
Nejnizs§i hmotnost umrtveného mulce hoic¢ice byla po mélké piipravé pady, ve které dochéazelo
k vy$Simu lamani stonkl a odnosu ptisobenim vétru. Po hlubokém zpracovani pred setim byl
porost hloubéji zakotenény a v disledku se vyskytovalo vice biomasy pro tvorbu pokryvnosti
pudy pro navazujici pasové zpracovani pudy.
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Viiv vyvinuté inovace upresnéného extenzivniho seti meziplodin pro produkci piidopokryvného
mulce na hmotnost susiny nadzemni biomasy horcice bilé (celkem 2018/2019 a 2019/2020)

Zalozené¢ porosty meziplodin pro tvorbu pido-pokryvného mulée vykazovaly
vyznamnou ekologickou funkci. Po sklizni obilni pfedplodiny se vyskytuji v aridni oblasti
vysokd pudni rezidua mineralniho dusiku (Nmin.), kterd mohou byt snadno bez nasledného
pestovani rostlin vyplaveny ptidnim profilem pfes zimni obdobi. Rezidua Nmin. po zafazeni
porostu meziplodiny hotcice bilé poklesly v priméru o 65 kg N/ha v ornici. Intenzivnéjsi
odbéry rezidui Nmin. z pidy byly zjiStény zafazenim vyvinuté inovace extenzivniho seti
s upfesnénym vysevkem a rozptylem. V technologii zkouseného ptfimého hnojeni kejdou pro
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meziplodinu pro podporu ristu v letnim pocasi vykazovalo nedostateCny odbér dusiku
z provedené aplikace a bylo mén¢ vhodné pro riziko proplaveni mirné zvyseného rezidua Nmin,
Na vSech variantach porostti meziplodin doslo na jafe v ptidé k mirnému zvysSeni obsahu Nmin.
Teplejsi prib&h zimy a podpofend biologicka aktivita plidy zpusobovaly pozvolnou
mineralizaci kofenovych zbytki.

25

20

15

10

Obsah N,,,;, (mg/kg)

E Podzim (listopad) @Predjafi (inor) &

Viiv vyvinuté inovace upresnéného extenzivniho seti meziplodiny horcice bilé na obsah
mineralniho dusiku v piidé (Npin) pred zimou a po zimé (celkem 2018 a 2019)

Pida bez zimniho pokryvu porostem eziplodiny vykzovala z
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trétu 7 profilu 0 — 60 cm pruméru 95 g N/ha.



Zavér

Ve spolupraci Zadatele a vyzkumné instituce v podpofeném projektu operaci 16.2.1
Programu rozvoje venkova a v navazané spolupraci s vybranym vyrobcem/dodavatelem
strojovych investic a zafizeni byla vyvinuta a uspésné implementovana nejvhodnéjsi
varianta cilové komplexni inovace ,, Technologie produkce vlhkého kukuiicného zrna pro
vyZivu prasat s ochrannym a zurodnovacim ucinkem na piudu “. 7 hlediska nejvice zlepSené¢ho
vynosu vlhkého zrna (+20 %) o stabilni krmné hodnoté, pro zvyseni ptispévku na thradu
rezijnich nakladt (+25 %), efektivniho odbéru Zivin a minimalizace ekologickych rizik pro
zivotni prostfedi a vodu, sniZzeni narocnosti na logistiku a vlastni aplikace, Setfeni s plidni
vléhou, z hlediska produkce zrna s minimalnim zdravotnim rizikem vcéetné pozitivnich vlivii na
pudu a pro zatazeni technologie extenzivniho vysevu meziplodin pro tvorbu pido-pokryvného
mulCe omezujici vznik eroze a pecujici o puadni strukturu prispévkem do kladné bilance
organické hmoty v ptid¢, byla pro hlavni pouzivani doporucena varianta komplexni inovace
péstebni technologie:

< Jarni pasové zpracovani pidy do hloubky 20(23) cm v porostu zimou umrtveného
mulce horc¢ice bilé (zalozena po sklizni pfedplodiny do 31. 8. po hlubokém dlatovém
zpracovani pudy do 35 cm a nésledném extenzivnim upfesnéném vysevu 15 kg/ha s nizsi
agresivitou pfitlaku piipravné prutové sekce a s pouzitim talifové sekce prutovych bran)
s aplikaci kejdy prasat v davce 20 t/ha do jedné hluboké zony (na dno pasii). Nutri¢ni
a mineralni kvalitu zrna lze zvysit doplitkovou aplikaci zivin N, P, K, S a Zn pfi seti
(pouziti hnojiva CornStarter pod patu setového lizka) podle diagnostické optimalizace
s pudni zasobenosti.

Nova péstebni technologie stabilizovala produkci zrna, ve vynosu hrubé energie na
minimalnim vynosu 12.700 MJ/t (BE), pro vykrm prasat poskytuje miniméaln¢ 10 MJ pro 1 kg
7ivé hmotnosti zvitat (MeP), s podilem minimaln& 58 % veskerych stravitelnych Zivin (VSZ),
z toho minimalné 5,5 % stravitelnych dusikatych latek (SNLp). Spravnou konzervaci vlhkého
zrna v utésnéném sile se podstatné snizilo pH (5,0) a v disledku snizilo zaplisnéni a
minimalizovalo obsah $kodlivych mykotoxint.

Ocekava se pro komplexni velmi pozitivni i€inky nové technologie velmi dobré rozsiteni
a uplatnéni v zemédélskych subjektech s zivocisSnou vyrobou obhospodarujici piidu v semi- a
aridnich oblastech. Je vhodna pro plosné pouziti a nejen pro pidu s eroznim ohrozenim.

* ko 3k
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a kol.
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