projekt: VYVOJ TECHNOLOGIE REDUKOVANEHO
ZPRACOVANI A HNOJENI PUDY PRO PLODINY
S NiZKOU OCHRANNOU FUNKCI
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Spolupracujici vyzkumna instituce/specializovany partner: AGROEKO Zamberk SpOl. S r.o.
Zemé&délska 1004, 564 01 Zamberk, IC: 42197082

¢ AGROEKO

Zamberk spol. s r.o.

Vybrany dodavatel strojovych investic a zafizeni: BEDNAR FMT s.r.o.
Lohenicka 607, 190 17 Praha 9 Vinot, IC: 25098781

BEDNAR

Misto realizace: Pfikazy, 784 01

Celkové vydaje projektu: 14.338.500 K¢
Vydaje, ze kterych je stanovena dotace: 11.850.000 K¢
Poskytnuta dotace — spolufinancovani (50 %): 5.925.000 K¢
- pfispévek spolecenstvi EU (49,5 %): 2.932.875 K¢
- prispévek z narodnich zdrojli (50,5 %): | 2.992.125 K¢
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< Cilem projektu byla spoluprace zemédélského prvovyrobce s vyzkumem na vyvoji
nedostupné pidoochranné technologie redukovaného hlubokého zpracovani a hnojeni ptidy pro
kukufici a cukrovou fepu a na vyvoji systému fizeného prihnojovani dusikem (dusikem se
sirou) pfi zpracovani pudy béhem vegetace pro cukrovou fepu. Vyvoj novych technologii byl
realizovan pro stabilizaci produkce a kvality kukufi¢né pice a citlivé komodity cukrové fepy
v podminkach dlouhodobé vyskytujici se piisuSkové oblasti s U¢innym ochrannym a
zurodnovacim vlivem na ptadu. Soucasti feSeni byl vyvoj a implementace technologie vysevu
individuélnich meziplodinovych smési pro podporu ochranné a zirodiiovaci funkce na ptadu.

Produktem inovace jsou uplatnitelné technologie lokélniho hlubokého zpracovani pudy
se soubéznym jedno-zondlnim ulozenim hnojiv, technologie fizené variabilni aplikace
dusikatych nebo dusikato-sirnych hnojiv lokalnim postupem podpovrchového ulozeni pfi
mezifadkové kultivaci ptidy a technologie individualniho (separatniho) seti meziplodinovych
smeési pro tvorbu pokryvu ptdy rostlinnou biomasou v meziporostnim obdobi.

< Technologie zaloZzené na maximalnim upfesnéni potfeby hnojeni pudy a plodin

vyzivaisko-vyrobni diagnostikou, s ohledem na zasobenost plidy Zivinami a
senzorickym fizenim urovné hnojeni v redlném cCase, s ohledem na aktualni vyzivny
stav porostu.

< Technologie redukujici celoplosné zpracovani (pohyb) ptidy do cilen¢ lokalizovanych

hluboce intenzivné zpracovanych pasu pudy pro péstebni fadky plodin.

S Technologie snizujici technologickou naroCnost péstebnich postupl, zvySujici a

stabilizujici produkci a kvalitu plodin a komplexné posilujici ochranu pidy proti
eroznim a degrada¢nim procestim.

Kli€ova slova: hluboké fadkové zpracovani, zonalni hnojeni, individuélni vysev, diagnostika,
fizend aplikace, ochrana ptidy a vod, jakost produkce

Metodika reSeni

Spoluprace Zadatele s vyzkumnou instituci (hlavnim feSitelem) a s vyzkumnym
specializovanym partnerem ve vyzkumu a vyvoji inovaci v zemédélské prvovyrobé byla
realizovana ve 4 vécnych etapach v obdobi 2019-2021. Piiprava projektu spoluprace,
tj. o¢ekavané cile a u€inky pldnovanych inovaci péstebniho postupu kukufice a cukrové fepy,
navrhy konstrukei a technické specifikace strojovych investic byly zapocaty v roce 2018.

Etapa 1: Vyzkum a vyvoj technologie individualniho (separatniho) vysevu druhi
meziplodin pro plnéni funkce tvorby strukturniho mulce pro zesileni rastové
dynamika, pokryvnosti pidy po sklizni (v mezidobi) a posileni protierozniho
ucinku nové technologie hlubokého redukovaného (lokdlniho) pésového
zpracovani pudy.

- obdobi reseni 2019-2020

Etapa 2: Vyzkum a vyvoj technologie hlubokého pasového (fadkového) zpracovani pady
kypfic¢i s jedine¢nou konstrukei pracovnich organti pro lokéalni prohlubovani
pudy, eliminaci zhutnéni pro péstebni fadky, vytvoreni optimélnich lokalnich
podminek pro riist a vyvoj kofenové soustavy kukufice, vytvoreni specifickych
pozadavka cukrové fepy na tvorbu bulvy v lokaln¢ zpracované pude.
Technologie umoziuje profilové hnojeni do zony (lokalné€ v ryhéch do depa) pro
racionalni vyzivu rostlin a efektivitu hnojeni v podob¢ tspor hnojiv. Technologie
usnadiujici vsakovani atmosférickych srazek zajiStujici dostateCny vzdusny a
zivinny rezim naro¢nym plodinam.

- obdobi reseni 2019-2020
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Etapa 3: Vyzkum a vyvoj technologie zpracovani pudy béhem vegetace cukrové fepy
s podpofenym protieroznim u¢inkem a soubézné realizujicim systémem
senzorického fizeni variabilni aplikace davky dusiku béhem piihnojeni porost.
Pfihnojeni realizovano podpovrchové granulovanymi hnojivy do blizkosti fadka
rostlin pomoci instalace aplika¢nich koncovek na krajni kypftici dlatka pracovni
sekce.

- obdobi reseni 2019-2020

Etapa 4: Vyzkum pro ovéteni u€inku riiznych zkouSenych variant vyvijenych technologii
na strukturu porostu a jeho produkéni charakteristiky.
- obdobi reseni 2019-2021
Vystupy reseni
Realizaci spoluprace Zadatele, vyzkumnych instituci a vybraného dodavatele strojovych
investic a zafizeni byla v rdmci experimentalniho vyzkumu a aplikovaného vyvoje v padné-
klimatickych a vyrobnich podminkach Zadatele vyvinuta a do bézného uzivani implementovana
komplexni inovace zpracovani a hnojeni pud cilené zaméiena na lokalni ploSné
redukované postupy zpracovani a hnojeni piidy v péstebnim postupu kukufice a cukrové
Fepy. Inovace péstebnich postupti plodin s nizkou ochrannou funkci pro ptidu obsahovala také
vyvoj technologie seti separatnich smési vice druhtt meziplodin pro posileni ochranné¢ho
ucinku novych technologii zpracovani pudy. Pro komplexni lokalni postup oSetfeni porostu
cukrové fepy dale byla vyvinuta technologie Fizeného prihnojovani porostu dusikem (se
sirou) pti podpovrchové lokalni aplikaci mezifadkovou kultivaci pady (pleCkovanim).
Vystupem projektu je 5 vyvinutych technologii pro inovaci systému zpracovani a
hnojeni ptidy pracujici na principu minimalizace pohybu s plidou a maximalné upifesnéné
potfeby a mista uloZeni zZivin (hnojiv) pro plodinu s nizko ochrannou funkci pro ptdu, tj.
kukufici a cukrovou fepu. Technologie naplituji a obohacuji obecné principy oboru precizniho
zem&délstvi. S vyvojem technologii izce souviselo porizeni, vyvoj nebo dovyvoj a nasledna
implementace stroji a technickych prvku digitalizace a automatizace:

Inovace 1): Technologie hlubokého lokalniho pasového (fadkového) zpracovani pudy se
zonalnim uloZenim atraktivnich a zasobnich Zivin v pidnim profilu pro
kukufici stabilizujici produkei a kvalitu pice pro vyZivu skotu v aridni oblasti
pri podpoieném pidoochranném tcéinku (dilci vystup etapy 2)

Inovace, investice: Hloubkovy radkovy kypric s normovanou rozteci pracovnich organii 75 cm a zasobnik
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Inovace 2): Uzivatelsky nastroj vedouci k racionalni kvantifikaci lokalnich (ryhovych)
davek Zivin (hnojiv) podle diagnostické optimalizace
(dilci vystup etapy 2)

Byl zhotoven uzivatelsky néstroj pro optimalizaci lokéalnich (ryhovych) davek
hnojiv pro vyvinutou technologii hlubokého fadkového zpracovani ptdy.

Inovace 3): Technologie péstovani cukrové Fepy v aridni oblasti postupy lokalniho
hlubokého zpracovani pidy se zondlnim hnojenim atraktivnimi Zivinami
stabilizujici produkci a kvalitu tradiéni plodiny pFi podpoieném
puidoochranném téinku (dilci vystup etapy 2)

Inovace, investice: Hloubkovy radkovy kypric s normovanou rozteci pracovnich organii 45 cm a zasobnik

Inovace 4): Technologie zpracovani pidy béhem vegetace cukrové Fepy se senzoricky
Fizenou lokalni variabilni davkou dusiku (dusiku se sirou) zefektiviiujici
vyuziti hnojiv, omezujici chemickou ochranu porosti a zvySujici protierozni
funkci (vystup etapy 3)

Inovace, investice: Meziradkovy sekcni kypric s aplikacnim zasobnikem a integrovanym senzorem
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Inovace 5): Technologie seti separatnich (individualnich) smési meziplodin pro tvorbu
rostlinného pokryvu v meziporostnim obdobi pro podpiirnou funkci
ptidoochranného tucinku v technologiich hlubokého lokalniho zpracovani

(vystup etapy 1)
Inovace, investice: Seci lista (stroj) s diskovymi botkami s rozteci 12,5 cm, agregovand za univerzalni
tazeny dvoukomorovy zasobnik s pneumatickou distribuci osiva (shodny pro agregaci s hloubkovymi kyprici)
~ 1 3 Ty \ AT j
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@ Vysledky inovace v produkci a kvalité

Kukutice pro silaz. Inovace doposud uzivané technologie celoploSného hlubokého
zpracovani pudy na technologii lokalniho hlubokého zpracovani pfinesla zvysSeni vynosu
Skrobu v pici o 11-19 %. Obsah hlavni nutriéni energetické slozky Skrobu byl zvySen o
3,2-5,8 % v susiné. Ve varianté prosté zamény soucasného celoplo$ného zpracovani pidy za
lokalni zpracovani bylo dosazeno zvyseni vynosu skrobu o 11 % pii zachovani vynosu pice. Po
uplatnéni plné inovace véetné lokalniho hnojeni fosforem do kyptenych past v koncentrované
zon¢ ve hloubce 20 cm, a v poloviéni davce oproti normativu pro celoplosné hnojeni, bylo
dosazeno zvySeni vynosu pice o 6 % pii zvySeni vynosu skrobu v pici o 19 %. Vyznamnou
ulohu ve vynosu pice ukédzalo zafazeni meziplodiny pied operaci lokalniho hlubokého
zpracovani pidy. Bez zalozeni porostu meziplodiny byl zjistén vyznamny pokles vynosu pice
0 23 % a v souvislosti Skrobu o 38 %. Byl potvrzen G¢inek zapraveného porostu meziplodin na
optimalizaci ptidni struktury, podporu infiltra¢ni schopnosti pro vodu, lepsi fizeni vlahového a
vzdusného rezimu pudy a na intenzivngjsi zptistupnéni dusiku z piidnich zasob pro rostliny.
Inovace péstebniho postupu kukufice pro silaZ byla doporucena ve varianté aplikace
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50 % davky fosforu ve hloubce 20(25) cm do jedné koncentrované zony kyprenych pasi
pro budouci vysev v kombinaci s hloubkou dna zpracovani ptidniho profilu 35(40) cm.
Zarazeni meziplodin pro péstebni postup kukufice je nadale doporuceno s inovaci vysevu
separatni smési druhiti (graf'1).
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Graf 1. Vliv vyvinuté technologie hlubokého lokalniho zpracovani pudy s lokdlnim hnojenim fosforem
do kyprenych pasu ve hloubce 20 cm na vynos kukuricné pice a skrobu (lokalita Libos, 2020)

Kvalita pice ze vSech technologii zpracovani a hnojeni pidy fosforem byla stfedni az
vys$$i a vyznamné na vysledek ptisobil nadprimérny thrn srazek v intenzivnim rtstu kukufice.
Porosty vykazovaly dlouhou vegetaci a vyrazny green efekt. Obsah susiny v pici byl vyssi az
vysoky. Obsah hlavni energetické slozky Skrobu byl zvySeny po celoplo$sném zpracovani a
vysoky, avSak piijatelny pro fermentaci a zachovani stravitelnosti ve vyzivé skotu, po lokalni
technologii zpracovani pudy. Vyjimkou byl velmi vysoky obsah Skrobu v pici po zalozeni
porostu lokalnim hlubokym zpracovanim s plnou davkou fosforu bez ptedchoziho péstovani
(zapraveni) meziplodiny. Obsah dusikatych latek byl u vSech variant nizsi ale v intervalu
vyhovujici kategorie. Podil hmotnosti palic na rostlinach byl vyznamné vyss§i po vyvinuté
technologie lokéalniho hlubokého zpracovani plidy a nejvyssi ve varianté s poloviéni (50 %)
davkou fosforu do koncentrované ryhy v pasech. VEtsi hmotnost palic byla hlavnim prvkem
zvyseni vynosu pice lokalni technologii zpracovani ptudy s ulozenim fosfore¢né¢ho hnojiva do
depa. Délka rostlin ve sklizni a hmotnost tisice zrn (HTZ) byla minimélné odli$na (tab. 1).

Obsah 9 Podil .
Varianta suSiny v Obs?.h §krol,)1§ (')bsal:)N- hmotnosti Delk'a HTZ
o ; o v susSiné v pici |latek (% v . rostlin
*soucasnost a inovace* | rostlinach U e ) palic na () (2)
(%) ’ rostliné (%)
CeloploSné hlub. kypfeni, | 34 , 304 7.02 55 330-345 | 443
h: 35 cm, soucasnostl ’ ’ ’
Lokdln bez hnojeni P; | 54 5 33,2 6,26 62 330-340 | 430
h: 35 cm, inovacel
Lokaln¢ 50 % davka P,
h: 35, inovaces 41,5 33,7 6,04 67 325-345 | 435
22— VAT -
Lokdln€ 100 % divka Py | 54 35,8 6,39 59 320-340 | 431
h: 35; bez mezipl., inovace6

Tab. 1. Viiv vyvinuté technologie hlubokého lokadlniho zpracovani a hnojeni piidy fosforem do
kyprenych pasii na kvalitu pice pro silazovani (lokalita Libos, 2020, hloubka hnojeni 20 cm)
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Cukrova tepa. Inovativni technologie hlubokého lokalniho zpracovani pidy ve varianté
se sttedné hlubokou (15 cm) lokalni aplikaci fosfore¢ného hnojiva vykazovala srovnatelny vynos
bulev se soucasnou technologii celoplosného zpracovani pidy se zapravenim plosn¢ aplikovaného
fosforu promisenim s pidnim profilem. Lokdlni uloZeni fosfore¢ného hnojiva do depa v
optimalizované hloubce 25 cm v piidnim profilu se projevilo zvySenim vynosu bulev o 4 % oproti
celoplo$nému zapraveni fosforu. Hluboké uloZeni fosforu zvysilo cukernatost bulev a v diisledku
vynos produktu bilého cukru o 6 %. Vyssi lokdlni davka fosforu (150 %), neZ urcoval béZzny
normativ potieby (100 %) pro pidni zasobenost pfistupnym fosforem a pro vynos se neprojevila
zvySenim vynosu bulev. Vynos bulev i1 produktu bilého cukru byl po vyssi lokalni davce fosforu
pouze o 3 % vys$si nez po soucasném celoplosném zpracovani pidy. U vSech variant zpracovani
pudy byla zjisténa ve skliziiovém roce 2020 vyssi cukernatost (17,6-17,9 %). Obsah alfa amino-
dusiku, ktery negativné snizuje vytéznost rafinddy a produktu bilého cukru byl nizky po
celoplo$ném zpracovani a velmi nizky po zalozeni porostu cukrové fepy inovativni lokalni
technologii zpracovani pudy s hlubokym uloZenim fosforu do hloubky 25 cm v ddvce normativu
(100 %). Hlavni inovace péstebniho postupu cukrové repy v useku zakladniho zpracovani
pudy byla doporucena ve varianté hlubokého uloZeni (25 cm) fosfore¢ného hnojiva do davky
100 % normativu potieby pri hloubce zpracovani pidy 35 cm. Davku hnojiva je moZné
ekvivalentné snizit az na 50 % pro cilené uloZeni pro budouci vysev v koncentrované v jedné
zoné kyprenych pasi, a tim snizit naklady na hnojivo v priiméru o 770-1100 K¢é/ha (graf 2).
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Graf 2. Vliv vyvinuté technologie hlubokého radkového zpracovani pudy s uloZenim fosforecnych
hnojiv do depa na vynos bulev a vynos produktu bilého cukru (lokalita Libos, 2020)

Soucasnost Inovace4 Inovace5 Inovace6
Ukazatel Celoplosn¢ bez Lokaln¢, mezipl., | Lokaln¢, mezipl., | Lokalné, mezipl.,
kvality bulev | meziplodiny, davka davka P 100 %, davka P 100 %, davka P 150 %,
P 100 %, plosné h=15cm h=25cm, h =25 cm,
C“kf(f/fj;‘m“ 17,6 17,7 17,9 17,7
Alfa-amino N
(m.mol/100 g) 1,25 1,20 1,02 1,18
7
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Cukrova fepa. Navazujici inovace péstebniho postupu v useku péce o porost cukroveé fepy
béhem vegetace vykazovala vyznamné produkcni piinosy pro harmonizaci vyzivy rostlin
dusikem a sirou. Rizena aplikace dusiku se sirou v obdobi vzejitého porostu (4.-6.listu) pfi
podpovrchové aplikaci mezitddkovou kultivaci vykazovala 10-12 % zvySeni vynosu bulev
oproti soucasné technologii bez piihnojeni porostu béhem kultivace mezifadka (pleckovani).
Vynos produktu bilého cukru byl zvysen fizenym piihnojenim dusikem se sirou o 8-11 %.
Uniformni nefizena aplikace dusiku se sirou s ohledem na aktualni stav vyzivy porostu dusikem
vykazovala minimdlni zvySeni vynosu bulev o 1-3 %. Podobné, méné U€inn¢ se projevilo
piihnojeni pouze dusikatym hnojivem (LAV 27) ve variabilni fizené dadvce. Vynos bulev byl
vyssi o 3 %. Cukernatost bulev byla na vSech variantdch velmi nizk4 pro charakter suchého
roku ve druhé poloviné vegetace a obsah alfa-amino dusiku byl nizky az stiedni. Inovace
technologie meziradkové kultivace pidy vyvinutym postupem prihnojeni porostu v
Fizeném rozsahu variabilni davky dusiku se sirou (hnojivem typu DASA, LADSA apod.)
byla doporucena pro plo$né pouziti na rozsahlé péstitelské plose cukrové repy. Inovace
obsahuje komplexni maximalni upfesnéni potieby hnojeni cukrové repy dusikem (a
harmonizace vyZivy aplikaci deficitni siry v piidiach) na zikladné diagnostickych
vyzivarsko-vyrobnich metod a Fizeni rozsahu diagnostikované davky opticky senzorem
vyhodnocujici podle odrazivosti svételného spektra SN-index prijem dusiku nadzemni
biomasou. Podpovrchovy systém uloZeni hnojiv do blizkosti Fadki rostlin urychluje a
zvySuje vyuziti aplikovanych hnojiv a hlub$i (5-8 c¢m) zpracovani stifedu meziradku
zvySuje drsnost povrchu plidy a posiluje tim protierozni icinek pro pidu (graf 3).
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Graf 3. Vliv vyvinuté technologie diagnostikované a senzoricky rizené variabilni davky dusiku
(dusiku se sirou) na vynos bulev a vynos produktu bilého cukru (lokalita Prikazy, 2019)

Zakladne Zakladné 50 | Zakladné 50 N | Zakladné 50 N | Zakladné 10 N | Zakladé 10 N +
Ukazatel kvality N+20-45N | +20N,10S, +20-45N,10- | +60N,30S | 50-80N, 25-40
70 +0N L . L . .
bulev . variabil. unifor. 23 S variabil. unifor. S, variabil.
Soucasnost
Inovace2 Inovace5 Inovace6 Inovace7 Inovace8
Cukernatost (%) 14,6 14,5 14,3 14,4 14,4 14,6
Alfa-amino N
(m.mol./100 g) 1,97 1,54 2,02 1,80 1,58 1,76
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= Vliv inovace na vegetaéni a vyZivny stav rostlin

Kukuftice pro silaz. Inovace technologie zpracovani a hnojeni pldy cilen¢ lokalnim
postupem se projevila moznosti vyznamné uspory fosfore¢nych hnojiv, které jsou dostatecné
atraktivni pro tvorbu kotfenové architektury a zaroven zcela postacuji pro vyzivu rostlin
fosforem. Aplikace poloviéni davky fosforu (50 %) oproti soucasnému normativu pro
technologii celoplo$né aplikace (100 %) a zpracovani pudy vykazovala srovnatelné az lepsi
ucinky ve vyzive rostlin na pocatku a na konci intenzivniho ristu porostu kukufice. Vyziva
rostlin fosforem po redukované davce fosforu na 75 a 50 %, aplikované do koncentrované jedné
zony v pudnim profilu ve hloubce 20 cm, vykazovala velmi dobré uvolnéni zivin, které se
projevilo stfednim az mirnym nadbytkem ve vyzivé rostlin. Velmi dobrd vyziva rostlin
fosforem ptedurcila vyssi vyuziti dusiku a dalSich Zivin rostlinami. Bez ptedchoziho zaloZeni
porostu meziplodin byl patrny na pocatku intenzivniho ristu mirny deficit fosforu v rostlinach.
Vyziva rostlin fosforem byla na poc¢atku ve stfednim deficitu po plné davce fosforu (100 %).
Deficit nasledné na konci intenzivniho rustu odeznél. Po vSech urovnich hnojeni porostu
fosforem (100 %, 75 %, 50 %) v lokalni davce pti hlubokém kypieni ptidy vykazovaly porosty
optimalni, mirné a sporadicky az stfedn¢ nadbytkovou vyzivu dusikem. Vyziva fosforem byla
v optimu az v mirném nadbytku. Ulohu v dostupnosti fosforu v po&atku intenzivniho riistu méla
zapravend biomasa meziplodin (tab. 2).

Varianta hloubky uloZeni a ., | Hmotnost ., .,
redukce davky fosforu do Ru§tova susiny Obsah Nap{nem Obsah Nap{nem
koncentrované zony (depa) v faze na.dzemm F optima OP oprima
ovane zon (BBCH) | biomasy | (%) | (%) | (%) | (%)
kyprenych pasech (kg/ha)
Stav ke dni 24. 6. 2020
Lokalné P 100 %:; h: 35, inovace2 18-19 1363 4,02 101 0,35 88
Lokalné P 100 %; h: 25, inovace3 18-19 1581 4,33 108 0,41 103
Lokalné P 75 %; h: 35, inovace4 19-31 1277 3,85 103 0,42 111
Lokalné P 50 %; h: 35, inovace5 19-31 1381 3,97 106 0,44 116
Lokalné P 100 %; h: 35; bez mezipl.,
novace6 p 19-31 1502 3,93 105 0,35 92
Stav ke dni 27. 7. 2020
Lokalné P 100 %; h: 35, inovace2 73 13318 2,00 125 0,23 115
Lokalné P 100 %; h: 25, inovace3 73 13429 1,75 109 0,23 115
Lokalné P 75 %; h: 35, inovaced 73 14297 1,82 114 0,21 105
Lokalné P 50 %; h: 35, inovace5 73 10857 1,61 101 0,22 110
Lokalné P 100 %; h: 35; bez mezipl.,
inovaceé p 73 13718 1,81 113 0,23 115

Tab. 2. Vliv technologie lokadlniho ulozeni fosforecného hnojiva do jedné koncentrované zony pri
hlubokém radkovém zpracovani piidy na vyzivny stav rostlin kukurice (lokalita: Libos, % napinéni
optimalniho obsahu N a P, 100 % = optimum, obsah prvku v susiné rostlin, fosfor 100 % davka = 105 kg P>Os/ha)

Cukrova tepa. Technologie fizené aplikace dusiku ve variabilnim rozsahu po ptedchozi
diagnostice potieby hnojeni vykazovala sniZeni variability vyzivného stavu rostlin dusikem.
Obsah dusiku v rostlinach po fizeném piihnojeni porostu aplikaci dusiku (dusiku se sirou)
vykazoval nizsi rozpéti nez po aplikaci jednotné (uniformni) ddvky dusiku (dusiku se sirou).
Variabilnim optickym senzorem fizena aplikace dusiku v porostu cukrové fepy naplnila
strategii pfihnojovaného rozsahu davky dusiku (dusiku se sirou) s cilem co nejpronikavéji snizit
variabilitu vyzivného stavu porostu ve vyvstalych heterogennich zonach vyzivného stavu
rostlin v porostu. Rozdé¢leni aplikace dusiku v hlavni davce béhem vegetace, diagnostika
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potieby hnojeni vyzivaisko-vyrobnimi metodami, fizeni rozsahu davky optickym senzorem,
doplnéni deficitni siry v ptidach s aplikaci dusiku a podpovrchova aplikace do blizkosti fadki
rostlin jsou hlavnimi prvky inovace oSetfeni porostu béhem vegetace, které se spolecné
projevily ve vyznamném snizeni prostorové variability vyzivného stavu rostlin v porostu.
Uniformni nefizena davka dusiku (dusiku se sirou) v podpovrchovém uloZeni do blizkosti fadka
vykazovala 1,2-2,0x vy$$i variabilitu ve vyzivném stavu rostlin po pfihnojeni nez varianta

uplatnéni plné inovace fizené davky dusiku optickym senzorem (tab. 3).

Varia¢ni
Varianta déleného postupu hnojeni Prll: mlelrll\;y Smderl(: dﬁ:na Ml? Xlllln u;l Minimum RbOZEE§I
pred setim/pFihnojeni v 4.-6. listu. | ©0Sa1 N | odchylka | obsaliu N | o puNy| obsanu!
P, vsuS§iné | obsahu N | v suSiné ve x o, |V YOsStlinach
*stav vyzivy v zakryvani meziradka* o o o susiné (%) | /max-min/
(%) (%) (%) o

(%)

V6 (50/20(20-45)N+S-Variabilné) 4,34 +0,10 4,48 4,22 0,26
naplnéni optima vyZivy: 101 % = 104 % 98 % 6%

V5 (50/20N+S-Uniformné) 4,37 +0,19 4,73 4,22 0,51
naplnéni optima:| 102 % - 110 % 98 % 12 %

V4 (10/60(50-80 N)-Variabilné) 4,39 +0,12 4,55 4,27 0,28
naplnéni optima vyZivy: | 102 % - 106 % 99 % 7%

V3 (10/60N-Uniformné¢) 4,42 +0,17 4,69 4,19 0,50
naplnéni optima vyZivy: | 103 % - 109 % 97 % 12 %

V2 (50/20(20-45)N-Variabilné) 4,37 +0,11 4,58 4,28 0,30
naplnéni optima vyZivy: | 102 % - 107 % 100 % 7 %

V1 (50/20N-Uniformné) 4,36 +0,13 4,59 4,22 0,37
naplnéni optima vyZivy: 102 % - 107 % 98 % 9 %

K2 (70/0N-soudasnost) 433 +0,13 4,49 4,17 0,32
naplnéni optima vyZivy: | 101 % 105 % 97 % 8%

Tab. 3. Vliiv vyvinuté technologie rizeného variabilniho prihnojeni porostu dusikem (dusikem
se sirou) volné kalibrovanym optickym senzorem na prostorovou variabilitu vyzivného stavu

=

R}

rostlin cukrové repy dusikem (stav 18. den po prihnojeni, dne 4.6.2019, lokalita Prikazy)
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Vyziva rostlin po fizeném piihnojeni variabilni ddvkou dusiku pti podpovrchové aplikaci
mezifadkovou kultivaci porostu vykazovala priznivé piisobeni ve vyZivném stavu také ve
srazkové nadprimérném roce 2020. Aplikace variabilni davky dusiku fizena optickym
senzorem po predchozi diagnostice rozsahu potfebné davky zvySila vyzivny stav rostlin
dusikem do kategorie mirného az sttedniho nadbytku nasledujici 22. den po ptihnojeni. Pozdéji
55.den po ptihnojeni vykazoval porost vyraznou homogenizaci prostorové variability
vyzivného a vegetacniho stavu podobné jako v suS§im roce 2019. Vyzivny stav rostlin po
fizeném piihnojeni pti mezifadkové kultivaci pidy byl na Grovni stfedniho deficitu dusiku.
Porost po jednotné uniformni davce dusiku bez fizeni optickym senzorem vykazoval hluboky
deficit dusiku podobné jako porost zalozeny technologii hnojeni dusikem v zakladni davce pied
setim. D¢lend aplikace dusiku ukazovala pozitivni piisobeni ve vyzive rostlin, a zvIaste fizena
aplikace optickym senzorem upfiesnila potfebu zasahu podle vyvstalé heterogenity porostu
v pozemku. Kromé vyrazného zlepseni vyzivného stavu porostu dusikem po fizeném ptihnojeni
doSlo po 22 dnech od variabilni aplikace dusiku ke zlepSeni vyzivy porostu fosforem a
draslikem. Po 55 dnech byla vyziva rostlin dusikem, fosforem a draslikem u vSech variant
dusikatého hnojeni (soucasnost i inovace) porostu ve hlubokém az stfednim deficitu pro
nadprimérny narGst nadzemni biomasy (chrastu) ve srdzkové neobvykle bohaté vegetaci
cukrové tepy (tab. 4).

Varianta hnojeni Hmotnost - - -
oo (LA \}l - Ristovi sufiny | Obsah Naplnéni | oy, o | Naplnéni | op ., | Naplnéni
usikem ( ) 4 d 7 N optima P optima K optima
*stav V}”'il"’y 'V pOkroéi!ém aze na' zemni o v‘);-z'ivy o V_};Zivy o V_};Zivy
zakryvani a dokryti (BBCH) | biomasy (%) (%) (%) (%) (%) (%)
mezifadkia™ (kg/ha) K 2 2
Stav ke dni 24. 6. 2020 — po prihnojeni 22. den
Hnojeni N pfed setim
55 by N (omiesmas) 42 2010 3,80 102 0,34 94 4,56 89
Ptihnojeni uniformné
55 ko N/ha (inovacel) 42 4919 4,12 111 0,34 94 4,70 92
Pfihnojeni variabilné
50-70 ke N/ha (inovace 2) 42 3968 4,24 114 0,42 117 4,79 94
Stav ke dni 27. 7. 2020 — po prihnojeni 55. den
Hnojeni N pfed setim
55 tea N (oumiosani) 46 14490 2,19 59 0,26 72 2,99 58
Ptihnojeni uniformné
55 ke N/ha (inovace 1) 46 11685 2,18 59 0,21 58 2,76 54
Pfihnojeni variabilné
50-70 ke N/ha (inovace 2) 46 9538 2,64 71 0,23 64 2,72 53

Tab. 4. Vliv technologie rizené aplikace variabilniho rozsahu diagnostikované davky dusiku na

vyzivny stav rostlin cukrové repy (lokalita Libos, 2020, % naplnéni optimdlniho obsahu, 100 % = optimum,

obsah prvku v susiné rostlin)

< Vliv inovace na ptidu

Kukufice pro sildz. Inovace technologie zpracovani prinesla lokalni zmény v intenzité
zhutnéni pidniho profilu v porostu kukufice. Podzimni hluboké zpracovani pudy
celoploSnym a inovativnim lokalnim zpracovanim v normovanych roztecich 75 cm pro
péstebni fadky vykazovalo rozdilnost v penetratnim odporu profilu pidy, jako ukazatele
zhutnéni. V intenzivné zpracovanych pasech pudy po rozte¢ich 75 cm bylo po zaseti kukufice
zjisténo vyrazné snizeni zhutnéni padniho profilu az do hloubky 22,5 cm. Hloubé&ji az do 45 cm
bylo zjisténo zvyseni zhutnéni pidniho profilu, ale ptesto dosahovalo nizké meze pro nadmérné
zhutnéni. Pida vykazovala ptfiznivou kompakci strukturu pro rozvoj kotfenového systému
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kukufice v aktivné zpracovanych pasech. V cilené nezpracovanych mezipasech byl zjistén
narust zhutnéni jiz od 15 cm hloubky a nasledn¢ plynule zhutnéni stoupalo s gradaci ve hloubce
30 cm, kde dosdhlo 80 % limitni meze urcujici jiz nadmérné zhutnéni omezujici rozvoj
kotenové soustavy plodin. Piidni profil nezpracovanych mezipasu piesto poskytoval podminky
pro prokofenéni rostlin do mezifadki povrchovymi a adventivnimi kofeny. Po soucasné
technologii celoplosného zpracovani pidy kypfi¢em s hustou rozteci pracovnich orgéni
s aktivni elevaci (misenim) pidy bylo naméfeno minimalné odliSného penetratniho odporu az
do hloubky 22,5 cm a nésledné¢ od hloubky 37,5cm do 45 cm, jako v nezpracovanych
mezipasech inovativni technologie lokéalniho pracovani pidy kypiicem se slupicemi
s minimalni elevaci plidy. Niz§i zhutnéni oproti nezpracovanym mezipasim inovativni
technologie bylo v celoplosné technologii ve hloubce 30 cm. V této hloubce se vyskytoval
mikro-horizont utuzené podorni¢ni podlahy po historicky provadéné orbé. Limitni hodnota pro
zéasadni negativni ovlivnéni rozvoje kofenti nebyla dosazena (graf 4).
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=@=Celoplosné hluboké zprac. h: 35, plosné, sou¢asnost
Lokalni hlub. zprac. h: 35, fadky, inovace (Zero)
Lokalni hlub. zprac. h: 35, meziradky, inovace (nezprac)

Graf 4. Vliv vyvinuté technologie hlubokého redukovaného (lokdlniho) zpracovani piidy na zhutnéni
pudniho profilu po zaseti kukurice do podzimné zpracovanych pasu (lokalita Libos, 6/2020)

Fyzikalni vlastnosti pudy po aktivnim zpracovani a po cileném podilu nezpracované
plochy inovativni lokélni technologii hlubokého kypteni byly zasadné odlisné v povrchovych
vrstvach co do objemové hmotnosti, porovitosti a vzdusné kapilarni kapacity a castecné odlisné
u vodni kapildrni kapacity a aktualniho stavu vlhkosti ptdy. Lokalné zpracovand ptida v pasech
s porostem kukufice vykazovala minimalni zhutnéni do hloubky 15cm, velmi vysoké
provzdusnéni a nizsi obsah vldhy. V hlubsich vrstvach kyptenych péast byla stfedni a postupné
nizka vzdusna kapacita, ale obsah vldhy byl mezi 15-35 cm piiznivy stfedni az vysoky.
Zhutnéni bylo v kypieném pasu od hloubky 15 cm do 35 cm maximalné na irovni 117 % limitni
meze nadmérného zhutnéni. Piida v cilené nezpracovanych mezipasech vykazovala zhutnéni
od hloubky 5 cm v maximech 119 % nadmérné limitni meze. Ptidni profil mezipast (mezifadka
porostu) byl vSak vyznamnou zasobarnou vlahy. Jiz od hloubky 5 cm byl obsah vlahy stfedni a
hloubé&ji vysoky. Vzdusna kapacita v mezipasech byla vyhovujici do hloubky 15 cm. Pérovitost
a vzdu$ny rezim postacovaly pro rozvoj postrannich a adventivnich kotent kukutice (7ab. 5).
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Objemova | Naplnéni Momentni Maximalni | Maximalni

Vrstva hmotnost l’m’t’;’ meze | Porovitost vIhkost kapilarni | kapilarni

Lokalizace o) pady | P"° z( ‘;‘)t”e”’ pidy piidy vodni vzdu$na

(OHR) N (% obj.) . kapacita | kapacita
E (100 % = max. (% obj.) c :

(g/em’) limit (% obj.) | (% obj.)
Zpracované | 5-10 1,00 67 61,37 16,8 27,62 33,75
PASY 10-15 1,03 69 60,20 16,3 27,40 32,80
(Fadky) 15-20 1,57 105 39,68 26,1 31,62 8,06
30-35 % 20-25 1,70 114 34,63 26,9 31,63 3,00
plochy 25-30 1,76 117 32,42 29,0 31,33 1,09
pozemku 30-35 1,76 117 33,30 28,5 31,30 2,00
Nezpracované | 5-10 1,50 100 41,98 27,2 34,48 7,50
MEZIPASY | 10-15 1,63 109 37,46 28,6 31,80 5,66
(meziiadky) | 15-20 1,70 114 34,31 29,1 32,20 2,11
70-65 % 20-25 1,78 119 31,83 29,0 31,03 0,80
plochy 25-30 | 1,74 116 33,00 27,6 31,11 1,89
pozemku 30-35 1,74 116 33,30 29,5 31,96 1,34

Tab. 5. Fyzikalni stav pudy po podzimnim lokalnim zpracovani do hloubky 35 cm, po zaseti
a zapojeni porostu kukurice (stav ke dni 24. 6., lokalita Libos, 2020)

Pida po sklizni kukufice vykazovala obohaceni hlubSich vrstev ornice o lehce
prijatelné, vodorozpustné formy fosforu (Pvea.). Ve hloubce zpracované pidy 35 cm
v kyptfenych pésech, se soubéznym ulozenim koncentrované aplikované ryhy fosforu ve
hloubce 20 cm, bylo zjisténo vyznamné obohaceni pidy o fosfor ve vrstvé 20-25 cm a Caste¢né
také ve vrstvé 25-30 cm. Bylo patrné, Ze ulozeni velmi malo pohyblivého fosforu (ve hnojivu
Amofos, TSP apod.) do depa v podzimni aplikaci pii inovativnim lokalnim zpracovani pudy je
dostupné pro jarni vyzivu rostlin jiz od 4.-5. vyvinutého listu. UloZeny fosfor v ptidnim profilu
s optimalni padni reakci (pH v rozpéti 5,9-6,5) podléha zanedbatelnym ztratam pres zimni
obdobi. Koncentrovanad zéna hluboce ulozeného fosforu v mist¢ fadka rostlin je atraktivni a
pozitivné stimuluje rozveétveni kofenového systému. Systém hnojeni hlub$ich vrstev pidniho
profilu posiluje odolnost rostlin vic¢i pfisuskiim nebo piremokieni svrchnich vrstev plidy a
v diasledku zvysuje produkcei a kvalitu kukuftice (obr. 1).

Pasy bez aplikace P Pasy s aplikaci P

13 mg/kg 15 mg/kg
11 mg/fke 12 mg/kg
12 mg/fkg 11 mg/fkg
14 mg/kg 13 mg/kg
12 mg/fke 25 mg/fkg
10 mg/kg 17 mg/kg

7 mg/kg 8 mg/kg

Obr. 1. Lokalizace ulozeni fosforu v pudnim profilu vyvinutou technologii hlubokého
radkového zpracovani piidy v definované rozteci po sklizni kukurice (reziduum obsahu lehce
prijatelnych forem fosforu - Pvoa po 100 % lokdlni davce do ryh 105 kg P>Os/ha)

Nova technologie zdkladniho zpracovani pudy, ktera je cilen¢ vymezenad na lokalni
aktivni zpracovani vykazovala stabilizaci obsahu organické hmoty (Cox) Vv pudé.
V pievazujici nezpracované plose pozemku bylo v predjafi zjist€no zvySeni obsahu organické
hmoty 0 0,12 % (asi o 4,3 t/ha). Nasledn¢ v poloving vegetacni doby kukufice setrval obsah
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pudni organické hmoty v mezipasech blizky obsahu pted zpracovanim ptidy v pfedchozim 1été.
Ptda v hluboce aktivné zpracovanych pasech vykazovala v pfedjaii snizeni obsahu organické
hmoty, ale minimalné odlisné, od soucasné technologie celoplo$sného zpracovani pudy. Naopak
v poloving vegetace kukuftice bylo zjisténo zvyseni obsahu organické hmoty v pidé€ oproti stavu
pted zpracovanim o 0,11 % (asi 0 4,0 t/ha). Oproti soucasné technologii intenzivné celoplosné
zpracované pudy bylo zjisténo zvySeni obsahu organické hmoty vyvinutou lokalni technologii
hlubokého zpracovani o 0,23 % (asi o 8,3 t/ha) v aktivné kypifenych pasech a 0 0,09 % (asi o
3,2 t/ha) v nekyprenych mezipasech. Inovace technologie zpracovani plidy pro kukufici
v cileném hlubokém lokalnim zpracovani, které tvoti aktivni plochu zpracovani pozemki asi
ze 33 %, snizuje ztraty pidni organické hmoty o 25 % v predjaii a 0 10 % v poloving vegetace.
Puda je po implementaci inovace lokalniho zpracovani pudy (v definovanych roztecich
75 cm) pro plodinu kukufici méné ochuzovana o organickou hmotu, ktera se piimo podili
na struktuie pidnich agregati a komplexné na fyzikalnich vlastnostech, zejména
v optimalizaci a Fizeni vodniho, vzdus$ného a Zivinného rezimu.

Ze zhodnoceni obsahu organické hmoty pied zpracovanim ve vyskytujici se hnédozemi
vyplyva stfedni obsah (Cox.). Po zpracovani ptidy byl zjiStén v piedjafi nizky obsah organické
hmoty v aktivné kyptenych pasech (1,08 %) a celoplosné na pozemku po ploSném zpracovani
soucasnou technologii (1,05 %). V poloviné vegetace kukufice byl jiZ obsah organické hmoty
stiedni u vSech variant rizné intenzity podzimniho zpracovani piidy. Vlastni kvalita organické
hmoty stanovena podle poméru obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin (HK/FK) byla
stabiln€ i po zpracovani pudy nizkd (HK/FK = 0,54-0,60). Lokalni zpracovani pudy vykazovalo
v aktivné zpracovanych pasech a v mezipasech minimalni rozdily v ptidni reakci (pH). Podobné
minimalné na pidni reakci ptsobilo souc¢asné celoplosné zpracovani piidy kypticem s hustou
rozteci pracovnich orgdnt (graf'5).

6,52 biu 6,52 6,40 6’43 6,38 6,50
BET -2 O R Y N B I I ¥ AR ) AR B 1,46 | | 132 |
1,35 1,05 1,08 1,23 1,32
0,56 |~ 0,55| [~ 057 [~ 77 059 [~~~ I‘U'BU o 0,54 [~ 0,591 |~
pred celoplosné 35 lokalné 35 cm lokalné 35 cm|celoplosné 35 lokalné 35 cm lokalné 35 cm
zpracovanim | cm (pasy, - pasy - mezipasy cm (pasy, - pasy - mezipasy
mezipasy) mezipasy)
0. den 129. den po zpracovani (predjafi) 278. den po zpracovani (polovina léta)
(polovina
podzimu)
B Obsah organické hmoty -Cox (%) BKvalita org. hmoty -pomér HK/FK OPudni reakce -pH (CaCl2)

Graf 5. Vliv technologie hlubokého lokalniho zpracovani piidy na zmeény obsahu a kvality pudni
organického hmoty v profilu ornice (0-30 cm) v porostu kukurice v porovnani se
soucasnou technologii celoplosného hlubokého zpracovani pudy
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Cukrova fepa. Technologie fizené variabilni aplikace dusiku béhem mezifadkové
kultivace porostu sniZila prostorovou variabilitu v zasobenosti piidy mineralnim dusikem
(Nmin.). SniZeni variability obsahu Nmin. na plose pozemkii se uzce podilelo na vyrovnaném
vyZivném stavu porostu dusikem. Pida po ptihnojeni dusikem davkou 55 kg N/ha soucasnou
uniformni aplikaci vykazovala prostorové rozdily 40 kg/ha v zasobenosti pldy Nmin, Po
variabilni aplikaci fizené¢ho rozsahu davky dusiku 55-70 kg N/ha byly zjiStény vyznamné nizsi
rozdily 13 kg/ha v zasobenosti pidy Nmin. V dalSim opakovani bylo zjisténo po variabilni
aplikaci shodného rozsahu davky dusiku rozdilu v zasob& Nmin. 23 kg/ha v pudé pod porostem.
Variabilni aplikace fizend volné kalibrovanym senzorem pro snimani odrazivosti svételného
spektra vykazovala Gcinek ve strategii snizeni variability vyzivného stavu rostlin na pozemku.
Pokryté variabilita vyzivného stavu porostu, piredem diagnostikovanym variabilnim rozsahem
davky dusiku, t€sné souvisela s pokrytim (dorovnanim) rozdilti v zasobenosti piidy Numin.

Z analyzy statistiky realizace variabilni aplikace dusiku ve hnojivu LAV 27 byla zjisténa
pfi diagnostice rozsahu davky 55-70 kg N/ha realizace skutecného rozsahu davek 51-70 kg
N/ha. V porostu se nachazely minoritné mirné lepsi vyzivného stavy rostlin dusikem, a tedy
senzor ekvivalentné pfid€lil ve volné kalibraci nizs$i davku pro lepsi zony vyzivy porostu, nez
piedepisoval ramcovy diagnostikovany rozsah z laboratorni analyzy. Vazeny prumér fizené
aplika¢ni davky ¢inil 63,7 kg N/ha. Uniformni nefizena davka dusiku €inila 55 kg N/ha.

V ptevazné vétsingé porostil byla potieba davky dusiku vyhodnocena diagnostickymi
metodami a nasledné vlastnim senzorem vys$si nez nefizen¢ aplikovand priimérna davka bez
diagnostiky potieby. Uspory ve spotiebé dusikatych (dusikato-sirnych) hnojiv bylo docileno
pomoci fizené aplikace senzorem na pozemku s ptevazujicim lepSim vyzivnym stavem rostlin.
Zaroven nastavenim rozsahu variabilni davky bez/s pomoci diagnostickych metod je
generovana finalni uspora nebo zvySeni spotieby hnojiv oproti postupu ptfihnojeni dusikem v
uniformni dédvce navrzené obvykle podle bilan¢ni potteby (tab. 6).

74
Po prihnojeni N, stav dne | Hloubka | N-NO; | N-NH,4 Nmin. | Kategorie Nu asvobg de
24.6.2020 — 22. den (cm) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgkg) | zasoby | mmVP
(kg/ha)
Uniformné 55 kg N/ha - zona 1 0-30 16,90 6,04 22,98 dobra 97
Uniformné 55 kg N/ha - zona 2| 0-30 20,60 12,00 32,59 dobra 137
Uniformné 55 kg N/ha - zona 3 0-30 23,10 5,82 28,90 dobra 121
Variacni rozpéti zasoby Nmin. (max-min): 40
Variabilné 55-70 kg N/ha - 0-30 16,40 1,78 18,15 stredni 76
zona la
Variabilné 55-70 kg N/ha - 0-30 15,00 6,21 21,25 dobr 89
zbéna 2a
Variabilné 55-70 kg N/ha - 0-30 17,80 2,53 20,32 dobré 85
zOna 3a
Variacni rozpéti zasoby Nwin. (max-min): 13
Variabilné 55-70 kg N/ha - 0-30 14,40 2,70 17,09 stredni 72
zona 1b
Variabilné 55-70 kg N/ha - 0-30 13,90 1,04 14,97 stiedni 63
zbna 2b
Variabilné 55-70 kg N/ha - 0-30 17,10 3,45 20,55 dobr 86
zona 3b
Variacni rozpéti zasoby Nwin. (max-min): 23

Tab. 6. Vliv technologie rizené aplikace diagnostikovaného rozsahu variabilni davky dusiku
v podpovrchové aplikaci pri meziradkové kultivaci porostu na prostorovou variabilitu obsahu
minerdlniho dusiku (Nmin) v pudé (lokalita Libos, cukrova repa, prihnojent hnojivem LAV 27)
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Zavér

V realizované spolupraci zadatele s vyzkumnymi institucemi v podpofeném projektu
Programu rozvoje venkova, v operaci 16.2.1 a navdzanou spolupraci s vybranym dodavatelem
strojovych investic a aplikovanych zafizeni byla vyvinuta a Gspé$né implementovana
komplexni inovace péstebnich postupii plodin s nizkou ochrannou funkci pro padu.

Inovace zavadi technologie redukované, cilené lokélni, hluboké zpracovani a hnojeni
pudy pro kukufici a cukrovou fepu a technologie navigované meziradkové kultivace ptudy
s fizenou lokalni podpovrchovou aplikaci hnojiv béhem vegetace cukrové fepy. Inovace je
klasifikovana ,,Vyvoj zcela nové technologie® s dopadem v komplexni ,,Inovaci pro odvétvi
v Ceské republice (list B2, Zadosti o dotaci, SZIF, MZe CR).

Podstatou inovace je cilena redukce plochy zpracovani a hnojeni pudy a pifechod na
definovanou lokalizaci hlubokého zpracovani piidy (do hloubky min. 35 cm) pro normované
péstitelské zalozeni porostu kukuftice (v rozte¢i fadkli 75 cm) a cukrové fepy (v rozteci fadka
45 cm). Soubézné s technologii zpracovani plidy je provadéno lokalni jedno-zonalni hnojeni
pudy fosforem a dalsimi prvky. Tento princip vyuziva i navazujici technologie mezifadkové
kultivace pidy v porostech cukrové fepy s fizenym piihnojenim dusikem se sirou optickym
senzorem podle diagnostikovaného ptedpisu pomoci vyzivaisko-vyrobnich metod. Soucasti
technologie je implementace vyvinuté technologie separatniho (individudlniho) vysevu smési
druhtt meziplodin pro cilené pokryti pady rostlinnou biomasou v meziporostnim obdobi. Pidni
pokryv meziplodinami posiluje ochranny a ztrodiovaci G¢inek hlubokého zpracovani pudy,
ktery generoval prinos v produkci kukufice (+6 %) a cukrové repy (+3-4 %). Nejvyssi
efektivitu vykéazala inovace na fizené pfihnojeni porostu cukrové fepy dusikem se sirou, které
zvySilo vynos bulev 0 10-12 %. Disledkem pronikavého u€inku ptihnojeni dusikem byl projev
principu harmonizace vyzivy rostlin v pidnich podminkach s hlubokym deficitem siry.

Ziskané inovace vykazuji asporu ve spotiebé fosforecnych hnojiv (50 %) pro péstované
plodiny, nabizeji moznosti jarni Uspory dusikatych hnojiv (az 20 %), slouceni pracovnich
operaci zpracovani a hnojeni ptidy a zaclenéni 6 m pracovnich zabérti inovativnich stroji nebo
Sirsi se snizuji ndklady na pracovni ¢as, spotfebu nafty a opotiebitelné dily v souhrnu az 0 30 %
v prikladu kukufice zakladané v piesné roztec¢i radka 75 cm.

Ekonomicka navratnost celkovych vydaji projektu je stfedni az kratka. Vzhledem k
rozsahlejsi vymeéte cilovych plodin byla podle dosazenych vysledkt ve vyzkumu a vyvoji
inovaci v ptudné-klimatickych a vyrobni podminkach Zzadatele kalkulovdna prosta navratnost
vydaji mezi 7,9-2,6 lety.
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